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“Junto a nuestra red de empresas asociadas, Schuico contribuye de forma

sostenible a la reduccion de las emisiones de CO.,.
Con Energy? - Ahorrando energia y generando energia en la envolvente del edificio.

Asi es como estamos ayudando a conservar nuestro planeta azul. Forme parte de

nuestro proyecto.”

“Together with its partners, the Schuco Network is making .a.sustained
contribution toward reduction of CO,-emissions.
With Energy? — Saving energy.and.generating energy in the building envelope.

That's how we're helping-to ‘preserve_our blue'planet. Be a part of it."
Dirk U. Hindrichs, Schiico
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Los recursos limitados y una proteccién sosteni-
ble del medioambiente requieren medidas
energéticamente eficientes y la utilizacion de
fuentes de energias renovables. Esto significa
que debemos utilizar los recursos energéticos
de forma inteligente y desarrollar nuevas formas
de obtener energia asumiendo la responsabili-
dad que exige nuestro medioambiente: reducir
el consumo de energia, aprovechar las energias
renovables y proteger el clima, manteniendo al
mismo tiempo el crecimiento econémico.

La mitad de la energia consumida en los paises
industrializados se emplea en el funciona-
miento de los inmuebles y existe un inmenso
potencial para utilizar esta energia de forma
mas eficiente. Pero el ahorro de energia por
si solo, no es suficiente. El futuro depende
principalmente de la generacion de energia;
los edificios y sus fachadas se convertiran en
centrales eléctricas.

El primer reto depende de arquitectos y planifi-
cadores que deberan hacer realidad edificios que
satisfagan estas exigencias de ahorro energético
y generacioén de energia. El segundo reto depen-
de de inversores y constructores que deberan
ser receptivos a estas tecnologias modernas vy
de vanguardia y estar abiertos a adoptar solu-
ciones poco convencionales. A nuestro modo
de ver, estos retos constituyen nuestro principal
objetivo de futuro, donde el ahorro y la genera-
cion de energia representan la base de nuestra
mision. Juntos conforman Energy? = ahorrando
energia y generando energia.

Ponemos a disposicién de arquitectos, adminis-
traciones publicas, inversores y constructores
soluciones para la envolvente del edificio que,
no solamente significan obtencion y ahorro de
energia, sino también una automatizacién que
va méas alla del sistema, una ingenieria de segu-
ridad y un diseno excelente.

La planificacion y el disefio estdn en sus manos.
Construya de forma sostenible y ayudenos a
crear conjuntamente la arquitectura del futuro.

Un cordial saludo,

Ny

oto: Schiico International KG, Bielefeld/GER

Dirk U. Hindrichs, Schico &

Energy2 - Ahorrando energia y generando energia

Finite resources and sustainable climate
protection require a clearly defined approach
in terms of energy efficiency and the use of
renewable energy sources. This means we
must use energy resources wisely, develop
new ways of generating energy and accept
responsibility for our environment: reducing
energy consumption, using renewable energy
and protecting the climate whilst promoting
economic growth.

Half of the energy used in industrial countries
is consumed by property. This presents the
greatest potential for energy efficiency. But
energy saving alone is no longer enough. The
future will be much more about generating
energy; buildings and their facades will become
power stations.

The first challenge will fall to the architects
and developers. In their architecture they will
need to implement building concepts which
meet the demand for saving energy and
generating energy. The second challenge falls
to investors and clients. They must be open
to modern, forward-looking technologies and
unconventional solution paths. For us, these
challenges are the key tasks of the future.
Saving energy and generating energy are the
foundations of our model. Together, they make
up Energy? (= Saving energy and generating
energy).

We offer architects, developers, investors and
clients solutions and innovations for the entire
building envelope. This stands not only for
saving and generating energy, but also for
outstanding design, automation across multiple
systems and perfect security for the building
envelope.

The design and configuration of the building
is in your hands. Build to sustain and together
we'll create the architecture of the future.

Best regards
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Prof. Brian Cody:

La importancia de la eficiencia
energética en el diseno urbano
The meaning of energy
efficiency in urban design

Las consecuencias de nuestro comportamien-
to irresponsable respecto al consumo ener-
gético son cada dia méas evidentes en las
catastrofes naturales y las guerras. La cuestion
energética constituye sin duda uno de los pro-
blemas mas graves con los que se enfrenta la
sociedad hoy en dia.

Los edificios consumen el 50% de la energia
mundial. Si consideramos la proporcién del
50% de energia restante (transporte e indus-
tria) que se consume indirectamente por la
arquitectura y el desarrollo urbanistico, el total
es mucho mayor. La Unica solucién es crear
nuevas fuentes de energia u optimizar las
instalaciones técnicas. Ambos planteamientos
son importantes. Sin embargo, es mucho mas
importante reducir el consumo energético.
Seria ingenuo pensar que esta reduccion de
consumo podria conseguirse con una reduc-
cion del nivel de vida en los paises industria-

Construccion optimizada
de tejado para generar
efecto “Venturi”
Optimised roof
construction to

generate a Venturi effect

Fachada solar térmica de 70 m
de altura

70 m high solar thermal
exhaust-ventilated fagade

Elementos de proteccion
solar de colores
Coloured solar shading in

the space between facades

Torre GSW, Berlin/Al, Arquitectos: Sauerbruch Hutton, Berlin/AL
GSW Tower, Berlin/GER, Architects: Sauerbruch Hutton, Berlin/GER

“form follows energy” - Arquitectura y energia

The consequences of not taking the subject
of energy consumption seriously enough are
becoming more apparent with every passing
day: natural disasters and wars. The energy
issue is undoubtedly one of the biggest
problems facing our society today. Buildings
consume 50% of the world’s energy. If you
consider the proportion of the remaining 50 %
(transport and industry) that is consumed
indirectly by architecture and urban
development, that total is much higher. The
only solution to this problem is to develop
new sources of energy or to optimize technical
systems. Both approaches are important.
However, it is far more important to reduce
energy demand. It would be naive to think
that demand could be reduced by lowering
the standard of living in developed countries
or by not bringing the standard of living in
developing countriesintoline. The phenomenon
of urban sprawl combined with the over-
exponential growth of the world’s population
represents another problem that is causing
more and more land to be used up at a rate
that cannot possibly be sustained.

In view of the fact that architecture and
urban development is the major cause of this
problem and can therefore play a significant
role in its solution, this is an unprecedented
opportunity for architecture to become more
socially relevant than ever before. The solution
is energy efficiency in architecture and urban
design.

But what is efficiency in
architecture? Energyefficiencyisoftenconfused

energy

Photo: Institut for Buildings and Energy, University of Graz/A
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lizados, o mediante la renuncia a una mejora
del nivel de vida en los paises en vias de
desarrollo.

El fendmeno de expansion de las ciudades vy el
crecimiento exponencial demografico mundial
representa otro problema que estd causando
que mas terreno esté siendo utilizado a un
ritmo insostenible. En vista de que la arquitec-
tura y el urbanismo constituyen la mayor parte
del problema vy, por consiguiente, pueden
formar una parte significativa de la solucién,
existe hoy en dia, una oportunidad sin prece-
dentes para que la arquitectura pueda conse-
guir una relevancia social mucho mas alta que
la que ha tenido hasta la fecha. La solucion es
la eficiencia energética en la arquitectura y el
diseno urbanistico.

¢;Pero qué significa eficiencia energética en
la arquitectura? A menudo, se confunde o se
equipara con un consumo reducido de ener-
gia. En mi opinion, debe entenderse como
una combinacion de consumo de energia
minimo, climatizacion interior 6ptima y calidad
arquitectonica. Cada vez mds, se reconoce la
importancia de esta relacion entre la climatiza-
ciéon y la productividad en el puesto de trabajo,
siendo objeto, en la actualidad, de muchas
investigaciones internacionales. Un desarrollo
realmente sostenible de nuestra sociedad no
puede ir acompanado de una disminucion
del valor estético y la belleza de nuestros
edificios. ;Cudles son las consecuencias de
este desarrollo para la arquitectura? Hay que
considerarlo como un reto que conduce a
una nueva calidad arquitectdonica y no como

or equated with reduced energy consumption.
In my opinion, energy-efficient architecture
mustbeunderstoodasacombinationof minimal
energy consumption, optimum indoor climate
conditions and architectural quality. The
link between indoor climate conditions and
productivity in the workplace is being
increasingly recognised and is the subject of a
lot of ongoing international research. If we are
to achieve genuinely sustainable development
in our society, we cannot afford to sacrifice the
aesthetic value and beauty of our buildings.

Whatare the consequences of this development
for the world of architecture? The subject
must be seen as a challenge to achieve a
new level of architectural quality and not as
a restriction of design freedom. | believe that
the relationship between form and energy is
(once again) gaining importance. Strategies for
optimising energy efficiency often lead to a
new style of design, but also increasingly to a

Fachada orientada al sur
curvada con una gran
superficie acristalada
Curved south-facing
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Los balcones en voladizo
proporcionan sombra de
proteccion solar en verano
The cantile

Edificio de bajo consumo de energia, Berlin-Marzahn/AL

Arquitecto: Assmann Salomon Scheidt, Berlin/AL
Low-energy building, Berlin-Marzahn/GER
Architects: Assmann Salomon Scheidt, Berlin/GER
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La construccion de colchén de Printed air cushion
aire impreso proporciona som- construction provides facade
bra frente al sol en la fachada solar shading

'
- -

Los inyectores de la Nozzles in the facade
fachada efectuan el spray water
rociado de agua

Tanque colector Collecting tank

Sistema dual, pabellon EXPO
Arquitecto: Atelier Brickner,

Stuttgart/AL

Dual system, EXPO pavilion

Architects: Atelier Bruckner,

Stuttgart/GER

Los maédulos fotovoltaicos
generan electricidad y pro-
ducen sombra en el tejado
Photovoltaic modules generate
electricity and shade the roof

una restriccién de la libertad creativa. Desde
mi punto de vista, la relaciéon entre forma y
energia vuelve a ganar en importancia. Las
estrategias para optimizar la eficiencia ener-
gética crean, en muchos casos, nuevos estilos
de diseno. Se puede optimizar la forma de un
edificio, por un lado, para minimizar el consu-
mo energético del mismo vy, por el otro, para
maximizar la generacion de energia producida
por su propia superficie. Estos son los pun-
tos esenciales de nuestra investigacion en el
Instituto en Graz. Los proyectos practicos que
hemos gestionado como ingenieros asesores
de Arup en los Ultimos anos y que van en esta
direccién son, por ejemplo, la Torre GSW en
Berlin; el edificio de bajo consumo energéti-
co en Berlin-Marzahn; el pabellon de Duales
System en la EXPO de Hannover; el proyecto
para el Sunbelt Management Office Building
en San Diego; la sede central Infineon Asia
Pacific en Singapur y la administracién central
de Braun AG en Kronberg, con los arquitec-
tos Sauerbruch Hutton, Assmann Salomon y
Scheidt, el taller Briickner, TEC PMC GmbH,
Schneider + Schumacher (véase imagenes).

Actualmente estamos trabajando con el arqui-
tecto Coop Himmelblau en el diseno de la
nueva sede central del Banco Central Europeo

new shape or profile of a building. The shape of
a building can be optimised in order to minimise
the amount of energy it requires, on the one
hand, and to maximise the amount of energy
produced by the building surface on the other
hand. This is the main focus of our research at
the Institute in Graz. The GSW Tower in Berlin,
the low-energy building in Berlin-Marzahn, the
Duales System EXPO pavilion in Hannover,
the design for the Sunbelt Management office
building in San Diego, the Infineon Asia Pacific
headquarters in Singapore and the Braun
AG head office in Kronberg are examples of
the sort of project that we have overseen as
consultant engineers for Arup in conjunction
with architects Sauerbruch Hutton, Assmann
Salomon and Scheidt, Atelier Brickner, TEC
PMC GmbH and Schneider + Schumacher
(see illustrations).

At the moment we are working on the design
for the new headquarters of the European
Central Bank in Frankfurt with architects
Coop Himmelb(l)au. The shape of the building
structure is strongly influenced by the need to
maximise energy efficiency. Plans are being
drafted for new bank headquarters in Vienna
with a completely new kind of atrium that
has been designed with climate and energy
in mind. The result of the collaborative design
process with Hamburg-based architect Carsten
Roth is an outer ring of cellular offices that
provide an effective working environment. The
communal areas are located in a full-height
atrium in the centre of the building. Special

La forma del edificio se derivé direc- Building shape was derived
tamente de consideraciones sobre la directly from the consideration
interaccion de la radiacion solar con el of the interaction of the solar

cerramiento del edificio

Diseno del Edificio de las Oficinas de Administracion de Sunbelt, San Diego/EE.UU.
Arquitecto: TEC PMC GmbH, Munich/AL

Design of Sunbelt Management Office Building, San Diego/USA

Architects: TEC PMC GmbH, Munich/GER

radiation with the building envelope

Venturi effect

Non-structural
solar shading

en Frankfurt. Las reflexiones sobre la maximi-
zacion de la eficiencia energética han influido
en gran medida en la forma de los edificios.
Dentro de poco se va a construir una nueva
central bancaria en Viena con una tipologia
completamente nueva de edificio, con patio
interior, fruto de las reflexiones sobre estra-
tegias climéticas y energéticas. El resulta-
do del proceso de diseno interdisciplinario
con el arquitecto Carsten Roth, afincado en
Hamburgo, es un cinturdn exterior de despa-
chos individuales que proporcionan un efecti-
vo ambiente de trabajo. Las zonas comunes
se encuentran en un atrio de altura completa
en el centro del edificio. Las areas especiales
y zonas de acceso se han instalado dentro
del atrio como estructuras independientes.
Al contrario de otros ejemplos contempo-
rdneos, el atrio no es un elemento estéril
de una estrategia climatica, sino un espacio
dindmico y representativo que constituye ade-
mas un elemento esencial de la estructura
de comunicacion de la empresa. Aparte de
esto, se aumenta la eficiencia energética del
edificio gracias a la compacidad conseguida
de la estructura del edificio pero también a
la reduccion de la carga frigorifica exterior de
las zonas especiales y el acortamiento de los
recorridos de los cables, dado por la propia
estructura, para aquellas zonas que necesitan
una alimentacion intensiva para el equipa-
miento técnico del edificio. Con este sistema
se evitan los problemas habituales que suelen
presentarse en este tipo de edificio con patio

Sombra solar
no estructural
:

Spaces to accommodate
"= Espacios para albergar la capa de aire templado the warm air layer that forms
que se forma debajo de la cubierta del tejado underneath the roof covering

Sede central de Asia Pacifico de Infineon, Singapur/SIN

Arquitecto: Tec ARQUITECTURE, Los Angeles/EE.UU.
Infineon Asia Pacific Headquarters, Singapore/SIN
Architects: Tec ARCHITECTURE, Los Angeles/USA

“form follows energy” — Arquitectura y energia

areas and access areas will be built into the
atrium as self-contained parts of the structure.
In contrast to many contemporary examples,
this atrium is not a sterile part of an indoor
climate system, but a dynamic, prestigious
space that also forms an important part of the
communication structure of the company. The
resultant compactness of the building structure
increases the energy efficiency of the building,
as does the reduction in the external cooling
load in the special areas and shorter supply
lines for those areas of the building that
require more power. This design avoids the
usual problems associated with atriums; all
workstations are of the same quality and there
are no conflicts between the use of the space
in the atrium and the adjacent offices.

Many people swear by the holistic approach,
but it is unfortunately seldom practised. The
issue of energy efficiency is often viewed
from a very narrow perspective. For example,
windows are made smaller or solar shading
glass with a very low level of transmittance is
used to reduce the amount of energy required
for heating and cooling. But the fact that this
can increase the amount of energy required for
artificial light and therefore the overall amount
of energy consumed is often forgotten. Recent

Optimised roof shape to reduce Forma del tejado optimizada para
the solar load reducir la carga solar

“form follows energy” — architecture and energy

Ventilacion del atrio

Atrium ventilation
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Ventilacion del atrio a
través de las unidades
del tejado que pueden ..

controlled air cushion

Fachada climatica de
doble capa controlada
automaticamente
Automatically
controlled double-skin
climate facade

Deflector de ventilador,
accionado por el usuario
Ventilator flap —
operated by the user

Control automatizado
de la ventana exterior
Outer window —
automated control

Oficina principal Braun GmbH, Kronberg/AL. Arquitectos: Schneider + Schumacher, Frankfurt/AL
Braun GmbH head office, Kronberg/GER, Architects: Schneider + Schumacher, Frankfurt/GER

interior. Todos los puestos de trabajo tienen
la misma calidad y se descartan interacciones
negativas entre la utilizacion en el atrio y las
oficinas colindantes.

Muchas veces se predica un planteamiento
global, pero raras veces se convierte en reali-
dad. Por desgracia, a menudo, la cuestion de
la eficiencia energética se contempla desde
un punto de vista muy cerrado. Un ejemplo
es la utilizacion de ventanas mas pequenas
o vidrio de proteccion solar con un factor de
transmision muy bajo con el fin de reducir el
consumo energético para la calefaccion y la
refrigeracion. Lo que se olvida con estas medi-
das es el consumo energético para obtener luz
artificial y, por lo tanto, el consumo energético
total puede aumentar. En varios proyectos
de investigaciéon realizados recientemente,
pero también en proyectos en curso, hemos
demostrado que la parte 6éptima de superficie
acristalada de la fachada de un edificio de ofi-
cinas no es de un 40%, como suele decirse a
menudo, sino que se sitia mas bien entre el 70
y 80%. En otros casos, si que se aborda la pro-
blematica del consumo energético de forma
correcta, pero no se considera la energia nece-
saria para las alternativas correspondientes,
de modo que bajo el planteamiento global se
elige la opcién errénea. Como ejemplo, quiero
mencionar las fachadas de doble piel. Los
resultados de las investigaciones realizadas
en el Instituto muestran que la rentabilidad y
el objetivo ecoldgico de este tipo de fachadas
dependen en gran medida de si el empleo de
la fachada de doble piel permite la posibilidad
de suprimir por completo el uso de sistemas
tecnoldgicos del edificio, como por ejemplo la
calefaccién o la ventilacion mecénica.

¢Qué significa eficiencia energética en el dise-
no urbano? Una pregunta clave para nuestro
desarrollo venidero es: jHasta que punto
serd posible el desarrollo de zonas urbanas

research projects and projects in practice have
proven that the optimum proportion of the
surface area of an office building facade taken
up by windows is not the oft quoted 40 %, but
in the range of 70 % to 80 %. In other cases, the
problem of energy demand in the workplace is
viewed from the right perspective, but the
energy used to produce the relevantalternatives
is not taken into account, meaning that the
completely wrong option is chosen. One
example is double-skin facades: the results of
research we have carried out at the Institute
show that the efficiency and ecological viability
of double-skin fagades is heavily dependent on
whether the use of a double fagade means not
having to use whole building systems.

What does energy efficiency mean in urban
design? A key issue for our future development
is to what extent it will be possible to
develop densely populated urban areas using
multifunctional vertical structures and thus
create attractive streets and open spaces
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Banco Central Europeo, Frankfurt/AL
Arquitecto: Coop Himmelb(l)au, Viena/AUS

European Central Bank, Frankfurt/GER
Architects: Coop Himmelb(l)au, Vienna/A

Vanos de succion
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y opacos
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Ventilation of the
offices through narrow
opaque ventilator flaps

altamente pobladas mediante estructuras ver-
ticales multifuncionales y al mismo tiempo
crear calles y espacios abiertos atractivos, sin
afectar a la iluminacién de las plantas inferio-
res? Uno de nuestros proyectos de investi-
gacion en el Instituto es examinar hasta qué
punto los edificios altos pueden conseguir una
reduccién del consumo de espacio, recursos y
energia y con ello contribuir al desarrollo sos-
tenible de nuestras ciudades, aumentando la
concentracién urbana. Otro proyecto se dedi-
ca a la arquitectura multiuso y su evidencia
ecologica, que segln mi punto de vista se ha
menospreciado hasta la fecha.

“form follows energy” — Arquitectura y energia

Ventilacion de las oficinas
a través de deflectores de
ventilador estrechos

without affecting the lighting on the lower
floors. One of our research projects at the
Institute is examining how high-rise buildings
can reduce consumption of land, resources
and energy by increasing urban density and
thus contribute to the sustainable development
of our towns and cities. Another project is
concerned with the ecological intuitiveness of
multifunctional architecture, which | believe
has always been greatly underestimated.

Zonas especiales instala-
das en el atrio

_.-""- Special areas installed
in the atrium

Carga de refrigeracion
externa reducida para
zonas especiales (salas
de conferencias, etc.)
Reduced external cooling
load for special areas
(conference rooms etc.)

Concentration of the areas
that require more power
(shorter supply lines)

de alimentacion mas cortas)

Diseno de la sede central de un banco en Viena/AUS
Arquitecto: Karsten Roth, Hamburg/AL

Design of bank headquarters in Vienna/A

Architect: Carsten Roth, Hamburg/GER
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Hablando con

Architect Elmar Schossig,
Gatermann + Schossig, Cologne/GER

iComo esta cambiando la arquitectura
respecto a la forma y la fachada?

Schossig: Con la perspectiva de diferentes
tipos de construccién existen desarrollos muy
variados. Este es el caso particular de la inte-
raccion entre diseno, forma y fachada en los
edificios de oficinas. Esta rama de la arqui-
tectura se centra cada vez mas en reflexiones
sobre energia, sostenibilidad y facilidad de
mantenimiento.
Si hoy en dia planificamos un edificio con el
objetivo de economizar los recursos, mini-
mizar el consumo de energia y proporcionar
ademas un alto grado de confort al usuario, la
fachada del edificio adquiere, de repente, una
mayor importancia.
Ya no solo es importante la cara publica del
edificio, el diseno y la calidad con los cuales se
hace hueco en el panorama urbano, sino tam-
bién es el factor determinante de si un edificio
consume mucha o poca energia. Ante esta
situacién cambian necesariamente también
las soluciones formales.
Behnisch: La planificacion para conseguir
edificios mas sostenibles seguramente reper-
cute en la forma y fachada de los edificios,
asi como en otros aspectos. Influye en los
materiales empleados y las hojas de apertura,
por nombrar sélo dos ejemplos. Sin duda van
a desaparecer también poco a poco los techos
suspendidos. La masa térmica de la carcasa
se necesita para estabilizar las condiciones cli-
maticas interiores. Esto tiene repercusiones no
solamente sobre las alturas de los edificios, ya
que se suprime volumen, sino también sobre
la apariencia de las fachadas. Ademas, los
edificios tendrdn que orientarse en el futuro
aln mas a los puntos cardinales, esto es, las
fachadas sur estardn seguramente mas cerra-
das que las fachadas norte. En la construccion
residencial siempre se piensa en mejorar la
forma de calentar la casa durante el invierno,
sin tener en cuenta el problema de enfriarla en

Photos: Gatermann + Schossig, Cologne/GER

Elmar Schossig, Stefan Behnisch y Norbert Fisch contestan
Elmar Schossig, Stefan Behnisch and Norbert Fisch

-

Photos: Behnisch Architects, Stuttgart/GER

Architect

Stefan Behnisch,
Behnisch Architects,
| Stuttgart/GER

a preguntas sobre enefgl’a y arquitectura
about energy and architecture

verano. En los edificios de oficinas, a causa
de las altas cargas térmicas procedentes de
los equipos técnicos se debe reflexionar sobre
como se pueden mantener éstos mas frios
en verano. Estas son cuestiones mucho mas
complejas que el tema de la calefaccion.
Puesto que en realidad ya no podemos permi-

tirnos climatizar los edificios de forma general,
tenemos que encontrar métodos mas sofis-
ticados. Como consecuencia, las fachadas
orientadas al sur, por ejemplo, deberan estar
mas cerradas y habra vanos de luz y aberturas
controladas. Y serd posible abrir aln mas las
fachadas en el lado este y norte. Los edificios
se iluminaran desde el lado norte mediante
sistemas de desviacion que conduciran la luz
hasta los rincones mas profundos.

En general hay que reflexionar sobre si los
edificios del futuro deberian adaptarse mas a
las estaciones del ano y si deberian cambiar
su aspecto.

Fisch: Actualmente se puede construir cual-
quier forma de edificio, por absurdo que
parezca, con envolventes de edificios lo mas
transparentes posibles y una tecnologia cos-
tosa en cualquier lugar de nuestro planeta, los
ingenieros y la industria de la construccién lo
hacen factible para inversores y arquitectos.
Tal vez estos proyectos espectaculares sean
necesarios para mostrar lo que técnicamente
somos capaces de hacer (al igual que pasa con
los bolidos de Férmula 1), pero en términos de
eficacia energética y proteccién medioambien-
tal, estos planteamientos no tienen sentido.
Hoy en dia, el objetivo prioritario deberia ser
la construccién de edificios con una gestion
eficiente de la energia, con un alto grado de
confort y un minimo impacto ambiental. Esto
implicaria la inclusion de parametros especifi-
cos de localizacién (por ejemplo el clima), una
envolvente del edificio con buenas caracteris-
ticas estructurales, asi como un abastecimien-
to energético racional.

Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch,

nning Office (EGS), Stuttgart/GER

¥ 2 Institute of Building

§ Services and Energy Design,

& University of Braunschweig/GER
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Una forma compacta del edificio (es decir, lo
minimamente envolvente para un volumen de
espacio determinado) reduce el consumo de
energia para calentar y enfriar un edificio asi
como los gastos de construccion. La orienta-
cién del edificio al sol y la consideracion de las
direcciones principales del viento influyen en
la eficiencia energética y se deberian incluir en
la construccion de la envolvente del edificio.
Un porcentaje de un 50 al 60 % de superfi-
cie acristalada en edificios de oficinas es un
buen compromiso para controlar por un lado
el sobrecalentamiento estival sin demasiado
esfuerzo técnico (sistema de climatizacién) y
por el otro aprovechar al maximo la luz natural.
¢{Qué tareas tienen los arquitectos e
ingenieros en términos de energia?
Fisch: Arquitectos e ingenieros deben tra-
bajar juntos para transmitir a clientes y/o
inversores la idea de construir con eficiencia
energética y respeto medioambiental. Desde
la entrada en vigor del reglamento aleman
sobre el ahorro de energia (EnEV) a principios
de 2007, todos los edificios deben tener un
certificado de eficiencia energética. En él, no
solamente se documenta cuanta energia se
necesita para la calefaccion y la generacion
de agua caliente sanitaria, sino también para
la ventilacion, la refrigeracion y la iluminacion.
Sobre todo, en los edificios de oficinas, estos
valores constituyen un factor determinante
para poder alquilarse o venderse facilmente.
Este reglamento acerca ain mas a arquitectos,
ingenieros civiles y proyectistas. Tienen que
dedicarse juntos, y aln con mas esfuerzo, al
diseno energético, es decir, a las condiciones
marginales energéticas de la ubicacion, las
caracteristicas estructurales de la envolvente
del edificio y su tecnologia.
Behnisch: Desde luego no es nada facil des-
cribir las tareas concernientes a la energia. En
primer lugar es tarea de los arquitectos e inge-
nieros planificar edificios con una arquitectura
importante y un funcionamiento perfecto, asi
como contribuir al paisaje arquitectonico cul-
tural. Obviamente, no se puede reducir el tema
de la sostenibilidad solamente a la energia;
hay que verlo desde un punto de vista mas
amplio, también con respecto a las cualidades
y la utilidad de los edificios. Sin embargo, en
general, hay que decir que en colaboracion
con los ingenieros, nosotros, los arquitectos,
tenemos que procurar consumir la menor
cantidad de energia posible y, si es posible,
generar energia para la sociedad.

¢Quién contribuye a la solucion de estas
tareas con respecto a los procesos inte-
grales de planificacion y ejecucion?
Behnisch: Como he mencionado anterior-
mente, son sobre todo ingenieros y arquitec-
tos quienes juegan un papel importante en la
solucién de esta tarea. Los ingenieros de cli-
matizacion tienen una importancia significati-
va porque nos ayudan a optimizar los edificios
en lo que se refiere al consumo de energia vy,
lo que es igual de importante, al confort. Sin
embargo, puede haber mucha gente implica-
da. Puede que nos haga falta un gedlogo si
tenemos que trabajar con geotermia, un buen
ingeniero civil, un disenador de iluminacion
natural, etc. De igual modo, la planificacion de
la luz artificial esta siempre subestimada.
Schossig: Estos complejos problemas se
superan mejor en equipo. En los Ultimos
anos ha tenido lugar un cambio progresivo
en relacion con el método de trabajo de los
involucrados. El método clasico de completar
las tareas una tras otra ha resultado erroneo.
En su lugar se integran, desde el principio, una
serie de disciplinas técnicas para la busqueda
de conceptos. Aparte de las disciplinas clasi-
cas, como el diseno de estructuras portantes
y la planificacion técnica, se han desarrollado,
sobre todo, un gran nimero de especialidades
que con sus herramientas de planificacion
proporcionan un gran apoyo. La fisica de
construccién, acustica arquitectonica, simula-
ciones de edificios para el sol, viento o corrien-
tes, diseno de iluminacién o también aspectos
de la gestion de servicios son ejemplos de
las tareas que solucionan nuestro equipo de
colaboradores. Todas estas aportaciones son
necesarias para alcanzar soluciones realmente
eficientes.
Un nuevo aspecto de esto es la involucracién
de la industria. La experiencia de aquellos que
proporcionan el hardware se ha descuidado
por demasiado tiempo. Desde que se han
disminuido las barreras psicolégicas y los
proyectistas hacen uso de este Know-how, los
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resultados son cada vez més positivos.

Esta es una forma de proceder mucho més efi-
ciente para todos, también para la industria.
Fisch: Ya en la fase del concurso o desde la
primera etapa del proceso de planificacion
previa, el disenador de energia (ingeniero
con amplios conocimientos en fisica de la
construccion, tecnologia de edificios y abas-
tecimiento energético) desarrolla como res-
ponsable, y en coordinacion con el arquitecto,
asi como con los otros responsables de las
distintas disciplinas técnicas (estructura por-
tante, proteccion contra incendios, etc.), una
estrategia energética global. En el transcurso
de la planificacion se producen pérdidas de
informacion que han causado ya el fracaso de
alguin que otro proyecto energético innovador.
Este es el caso de los proyectos realizados
por el contratista general o segun el principio
“Diseno + Construccion”.

La implementacion de la fase de construccion
requiere un control de calidad permanente de
los componentes de la estrategia energética,
un amplio sistema de aceptacion asi como un
control funcional en la terminacion. Durante
el primer ano de servicio deberia efectuarse,
aparte de la habitual subsanacion de defectos,
una evaluacion de las prestaciones energé-
ticas y de la satisfaccion del usuario, ambas
basadas en mediciones, asi como una optimi-
zacion posterior del funcionamiento.

¢Cuales son las tecnologias de ahorro y
generacion de energia que se impondran
en el futuro?

Fisch: En la tecnologia de vidrio ha habido
un enorme empuje innovador en los Ultimos
anos. Los cristales son capaces de adaptarse
mediante recubrimientos, reflejan el sol pero
al mismo tiempo dejan pasar una parte de luz
natural para que haya suficiente claridad en el
puesto de trabajo. Por desgracia, se ha estan-
cado Ultimamente el desarrollo de cristales
inteligentes, el desarrollo de esta tecnologia

deberia estar mas extendido. Otro campo
con grandes novedades es la tecnologia de
fachadas. En el caso de los paneles aislantes
al vacio, se introduce arena entre dos laminas
metdlicas y se aspira el aire. El resultado son
paneles delgados de fachada con un alto efecto
termoaislante (contra calor y frio). Otro nuevo
producto que ayuda a reducir el sobrecalenta-
miento estival en las oficinas es el desarrollo
de revoques y placas de yeso laminado con
capacidad de acumulacion térmica. En estos
materiales se introduce parafina (cera) que se
derrite o se solidifica a una temperatura de 23
a 26°C, por lo que absorbe el calor de la oficina
evitando que la temperatura ambiente no suba
demasiado rapido, una forma de refrigeracién
pasiva. Sin embargo lo importante, al fin y
al cabo, es que el edificio funcione correc-
tamente. Segln nuestras investigaciones es
aqui donde todavia queda mucho que hacer y
donde hay un gran potencial de ahorro.
Schossig: En las tecnologias de generacién de
energia el sol sigue ocupando el primer lugar,
dado que se puede obtener de forma mas
facil. No obstante, el aprovechamiento de la
energia solar, independientemente de si se uti-
liza térmica o eléctricamente, estd aun en sus
comienzos. Si bien en la actualidad se registra
un boom que resulta mas bien esperanzador,
la postura represiva de los monopolistas de la
energia frente a las energias alternativas sigue
teniendo sus repercusiones. En términos eco-
némicos resulta muy dificil, hoy como ayer,
presentar este tipo de proyectos. Las espec-
taculares salidas a Bolsa de empresas como
Solarworld o Conergy generan optimismo.
Otras formas de energia, como el viento o la
fuerza hidraulica, ya no se pueden integrar
de forma tan sencilla en la planificacién de
obras. Su aprovechamiento tendra lugar en
otros campos de aplicacién. El aprovecha-
miento de la energia solar es sin duda la mas
interesante para la construccion. Y el empleo
de tecnologias de ahorro energético aumenta
su eficiencia. En este terreno se han logrado
progresos significativos en los Ultimos anos.
Un notable ejemplo es el perfeccionamiento
de los cristales utilizados en nuestros edificios,
que es impresionante. Pero también en otros
sectores de productos se producen desarrollos
muy interesantes. Revoques especiales que
acumulan y vuelven a desprender la energia
0 nuevos materiales altamente aislantes son
elementos constructivos inteligentes. Ademas
existe un gran numero de nuevos desarrollos
en el sector del equipamiento técnico de edi-
ficios, como por ejemplo, sistemas de ventila-
cion especiales que calientan y enfrian con un
alto grado de recuperacion del calor (hasta el
90%) y que contribuyen de esta forma a aho-
rrar energia en la construccién.

Elmar Schossig
1973-80 Estudios en la Universidad Técnica de Braun-
schweig/AL y en la RWTH de Aachen/AL

1984 Fundador de la oficina

Gatermann+Schossig en Colonia/AL

Desde 1990 trabaja como autor e imparte conferencias y
talleres. También actia como jurado y colabora en desarrollo

de productos y disenos.

Stefan Behnisch
1979-1987 Estudios de arquitectura en la Universidad

Técnica de Karlsruhe/AL

1984-1985 Colaboracion con Stephan Woolley & Assoc.
Architects, Los Angeles/EE.UU.

Desde 1987 Gabinete de arquitectura Behnisch & Partner,
Stuttgart/AL

1989 Fundacion de la sucursal Behnisch & Partner, Blro
Innenstadt, desde 2006 como “Architekten Behnisch”,

Stuttgart/AL

1999 Fundacion de la sucursal en Los Angeles/EE.UU.

Desde 1987 Varios puestos de profesor adjunto y profesor
invitado en AL/Gran Bretaha/EE.UU.

Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch
Desde 1997 Director del Instituto para Tecnologia de
Edificios y Solar (IGS) en la Facultad de Arquitectura de la

Universidad Técnica de Braunschweig/AL

Desde 1987 tiene su propia oficina de planificacion para
el diseno energético y climéatico de edificios de oficinas,
equipamiento técnico de edificios, técnica solar, fisica de

construccion y acustica arquitectonica, Stuttgart/AL

2003 Premio de Fisica de Construccion
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Facha da E-

Desarrollada en colaboracion con Schiico International KG, Bielefeld/AL y el profesor S.

Developed in conjunction with Schiico International KG, Bielefeld/GER and Prof. S.
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Behling, Instituto IBK Investigacion & Desarrollo, en la Universidad de Stuttgart/AL

Behling, IBK Research + Development, partnering with University of Stuttgart/GER
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Una nueva dimension para arquitectos y proyectistas: La Schiico Fachada E?
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Una utilizaciéon razonable de los recursos
naturales y las nuevas formas de generacion
de energia son tareas esenciales de ésta
y de las generaciones venideras. Por eso,
Schiico ha llevado a la practica un nuevo
desarrollo, el modelo “Energy? - Ahorrando
energia y generando energia”, combinandolo
con Automatizacién, Seguridad y Diseno. La
Schiico Fachada E? es un nuevo sistema de
fachada con soluciones innovadoras para una
envolvente moderna del edificio, que ahorra y
genera energia al mismo tiempo. Esto se con-
sigue mediante la incorporacion de tecnologia
inteligente en la fachada.

Con la integracion de energia fotovoltaica, ener-
gia solar térmica, aislamiento térmico, protec-
cion solar y hasta la ventilacién y extraccién
mecanica de aire con control descentralizado y
recuperacion del calor, se consigue una auto-
matizaciéon sistematica con un acristalamiento
que llega hasta el techo. El resultado es una
eficiencia energética maxima, una construc-
cion econdmica de los edificios y una calidad
estética superior, todo combinado con la mejor
comodidad térmica. Al mismo tiempo, todos los
elementos funcionales de la fachada son medios
creativos de una arquitectura innovadora.

“La Schico Fachada E? contribuye de forma
sostenible a la reduccién de las emisiones de
CO,. Con el modelo “Energy? - Ahorrando ener-
gia y generando energia”, Schiico alcanza una
nueva dimension en la envolvente del edificio.
Es nuestra forma de ayudar a conservar nues-
tro planeta azul. jForme parte de nuestro pro-
yecto!”, son las palabras de Dirk U. Hindrichs,
CEO de Schico International KG durante la
presentaciéon de la Schiico Fachada E? en
Munich. Un papel decisivo en el desarrollo de
esta fachada lo desempena el profesor Stefan
Behling del Instituto IBK de Investigacién &
Desarrollo de la Universidad de Stuttgart y su
equipo de investigacion: “Nuestra vision es
un edificio que captura mas energia de la que
gasta, activando en su lugar la mayor cantidad
posible de superficies. Tecnologia solar como
placer estético y beneficio para la arquitec-
tura”. En las siguientes paginas se explica el
desarrollo de la Schico Fachada E?, desde la
idea inicial, las influencias y las caracteristicas
técnicas hasta la realizacion del prototipo que
ya fue presentado en BAU 2007 en Munich.

Schiico Fachada E2
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Ventanas de apertura hacia fuera sobre eje vertical
Projected top-hung windows
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Ventanas de apertura paralela
Parallel-opening windows

Integracion a nivel de la fachada de todos
los tipos de apertura y funciones

Todos los elementos de apertura tienen la
misma apariencia, ya que los marcos de hoja
se encuentran en el mismo plano detras de los
perfiles de montantes y travesanos. También
los captadores estdn integrados a ras de la
fachada y crean, con las superficies adya-
centes enrasadas y uniformes, una imagen
general 6ptima, proporcionando a la fachada
un nuevo disefo. Las ventanas proyectantes
de apertura paralela, practicables y correderas
o los acristalamientos fijos tienen un ancho de
perfil uniforme de 856 mm, lo que las hace casi
“invisibles”. Los elementos de control integra-
dos en los montantes de la fachada permiten
un manejo eficaz de las ventanas.

Automatizacion completa de la fachada

La automatizacion de todos los tipos de apertura
mediante accionamientos ocultos y la integra-
cion en el sistema de control del edificio per-
miten la automatizacion total de la fachada. El
control central trabaja de forma completamente
automatica y asegura una ventilacion del interior
condicionada por condiciones especificas. El
sistema registra, por ejemplo, los valores de CO,
en las habitaciones, regula la calefaccion con
las ventanas abiertas y controla la refrigeracion
nocturna automéatica. El objetivo es un mejor
balance energético con el maximo confort para
los distintos tipos de apertura. Los perfiles de la
fachada incorporan todos los cables y disponen
de elementos de control intuitivos que se han
integrado en los montantes.
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Ventanas giratorias proyectadas sobre eje horizontal
Outward-opening side-hung windows

Flush integration of all opening types and
functions

All opening units have a uniform appearance,
as the vent frames have been fitted flush
behind the mullion and transom profiles.
The collectors have also been integrated
flush in the facade. All adjacent surfaces
are flush and uniform, creating an optimum
overall appearance and giving the facade
a new aesthetic quality. Projected top-hung
windows, parallel-opening windows, side-hung
windows and horizontal sliding windows or
fixed lights have visible profile widths of
85 mm throughout, making them almost
“invisible”. They can be operated using
controls integrated in the fagade mullions.

Full automation of the facade

Automation of all opening types using
concealed system drives and their integration
into the central building control system allow
full automation of the facade. Fully automated
centralised control provides for ventilation of
the building interior to suit specific situations.
For example, the system monitors the CO,
levels in the room, regulates the heating
when the windows are open and controls
automatic night-time cooling. The aim is to
achieve the best energy balance with
maximum comfort for a wide variety of opening
types. The facade profiles accommodate all
the service and wiring systems and provide
intuitive operating devices that have been
integrated into the facade mullions.

Automatizacion completa de la fachada
Full automation of the facade

Schiico Fachada E2 Schiico E? Facade
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Seccion transversal

Proteccion solar de alto rendimiento

El sistema de proteccion solar con sus micro-
lamas asegura una proteccion o6ptima con
maxima visibilidad al exterior. Estd& montado
de forma oculta a nivel de la fachada y no
interfiere con la estética, por lo que se pueden
suprimir por completo los cajones sobrepues-
tos. En funcion de la distancia entre las micro-
lamas, se consigue un apantallado completo
con un angulo de incidencia solar desde los
26°. Este sistema de proteccion solar de alto
rendimiento puede emplearse también en caso
de altas velocidades de viento (hasta 30 m/s),
lo que permite su empleo en edificios altos.
De forma preventiva reduce la carga frigorifica
aproximadamente un 50%. Al contrario de un
acristalamiento que no dispone de un sistema
de proteccion solar, se puede conseguir una
reduccion de la radiacion que penetra por la
fachada de hasta un 75%.
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La integraciéon permite acristalamiento desde el suelo al techo
The integration allows floor-to-ceiling glazing
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Detalle: tecnologia de ventilacion integrada y descentralizada,
no esta a escala
Detail: integrated, decentralised ventilation technology, not to scale

Sistema de ventilacion de control descentra-
lizado como parte del sistema de fachada

El sistema de ventilacion de control descen-
tralizado abarca las funciones de ventilacién
y extraccion de aire controlada con recupera-
cién del calor, asi como de calefaccion y refri-
geracion del aire de entrada. Dicho sistema
esta distribuido de forma horizontal en techos
y suelos con menos conductos, reduciendo asi
las superficies para las instalaciones técnicas
del edificio, por lo que se pueden suprimir
plantas técnicas completas y reducir los cos-
tes de construccion.

La tecnologia se ubica delante del forjado del
piso permitiendo un acristalamiento hasta el
techo para construcciones nuevas y edificios
renovados. El sistema de recuperacion del
calor descentralizado ofrece una opcion mas
para reducir las pérdidas de energia. Con la
energia térmica producida por la transforma-
cion del aire de salida caliente a aire de entra-
da frio se reduce la energia de calefaccion.
Esta recuperacion de energia se produce de
forma descentralizada en el intercambiador de
calor del sistema de ventilacion integrado.
Gracias a su diseno modular se posibilita la
adaptacién a los diferentes tipos de edificios y
condiciones de uso. Se pueden crear solucio-
nes a medida que permiten al usuario adaptar
su entorno a su percepciéon de bienestar per-
sonal. Esto incluye la regulacion individual de
la temperatura y la calidad del aire, asi como
la proteccion solar y antideslumbrante. Un
intercambio de aire optimizado y regulado por
el usuario reduce los gastos de mantenimiento
y el empleo de energia auxiliar. Otra reduccién
de los costes energéticos se consigue con el
empleo de captadores térmicos y sistemas
fotovoltaicos.

—_—
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Decentralised ventilation technology as
part of the facade system

Decentralised ventilation technology performs
various functions, including controlled
ventilation, heat recovery, and heating and
cooling of incoming air. Reduced areas for
building services thanks to ventilation
technology distributed horizontally in ceilings
and floors with fewer box shafts can eliminate
entire service floors. This reduces construction
costs.

The technology is positioned in front of
the intermediate floor and allows floor-to-
ceiling glazing in new and renovated buildings.
Decentralised heat recovery provides an
additional method for preventing energy
losses. The transition of thermal energy
from warm outgoing air to cold incoming
air reduces the amount of heating required.
Decentralised energy recovery takes place in
the heat exchanger of the integrated ventilation
system.

Due to its modular design, it can be adapted
to various different building types and usage
situations. Customised solutions can be created
to enable the user to adjust their surroundings
to achieve their own personal comfort
level. This includes the individual control
of temperature and air quality, as well as
solar shading and anti-glare protection.
Optimised, user-dependent air exchange cuts
operating costs and reduces the amount of
auxiliary energy required. Further reductions
in energy costs are possible by using thermal
collectors and photovoltaic technology.

7 W 7777
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Eliminacion de conductos de ventilacion
Elimination of ventilation ducts

Eliminacion del suelo de servicio
Elimination of the service floor

Schiico Fachada E2 Schiico E? Facade  profile 05

25



|

=i}

| ]
'ﬂ'|.||1

¥}

._.,..
=

S— P —
= Y A
P

==

- 5=

n—
e e

Panel de la cubierta Cortina solar Unidad de ventana Unidad FV Colector térmico
Cover panel Solar shading Window unit PV unit Thermal collector

Diferentes unidades de médulos

Different module units

Fachada energética

completamente integrada

Los captadores solares térmicos trasllcidos y
el diseno flexible de los modulos fotovoltaicos
permiten una integracion de la fachada con
amplias superficies. Los efectos de luces y
sombras de los captadores conquistan con
una nueva dimension estética e imponen una
nueva tendencia arquitectonica. Los captado-
res térmicos integrados a ras de la fachada
hacen posible un aprovechamiento eficiente
de la energia solar para la refrigeracion del
edificio. La méaquina frigorifica de absorcién
transforma la energia térmica generada por los
captadores en agua fria que se utiliza directa-
mente para la climatizacion. Con una radiacion
solar intensiva aumenta la demanda de ener-
gia frigorifica. La refrigeracién solar permite
utilizar la energia solar casi simultaneamente
para la refrigeracién del edificio, lo que reduce
de forma considerable el empleo de energia
primaria para la climatizacion del mismo. El
resultado es una refrigeracién indirecta del
edificio mediante la radiacién solar incidente.

Vista de funcionalidad
Functionality view

Fully integrated energy facade

Translucent solar thermal collectors and
versatile photovoltaic modules allow floor-to-
ceiling, large-scale integration into the facade.
The light and shadow effect of the collectors
givestheman attractive appearance and creates
a new architectural feature. Solar energy
for building cooling can be used efficiently
thanks to thermal collectors integrated flush
with the facade. The thermal energy captured
by the collectors is converted into cold water
by the absorption cooling unit and is used
directly for air conditioning. Intensive solar
radiation increases the need for cooling energy.
Solar cooling allows solar energy to be put to
use almost immediately to cool the building.
This considerably reduces the amount of
primary energy used for air conditioning.
The building is therefore cooled indirectly by
means of the incident solar radiation.

Fachada de energia totalmente integrada
Fully integrated energy facade

Schiico Fachada E?2 Schiico B2 Facade
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En la Feria BAU 2007 de Munich se presento,
por primera vez y ante un gran nimero de visi-
tantes profesionales, el prototipo de la Schiico
Fachada E? en el stand de Schtico, remarcan-
do, al mismo tiempo, el estado de cooperacién
entre Schiico y el Instituto IBK Investigacion
& Desarrollo (profesor Stefan Behling) de la
Universidad de Stuttgart.

La Schiico Fachada E? con sus diferentes
soluciones, es el resultado de la colaboracion
continua de ambos socios en la formula-
cién de sus conceptos visionarios comunes.
Importantes aspectos abordados durante este
proceso creativo y cientifico, como preparar
la envolvente del edificio para los retos del
futuro, se pueden explicar con la ayuda del
prototipo y sus diferentes aplicaciones: auto-
matizacion total de la fachada, sistema de
proteccion solar de alto rendimiento, fachada
energética completamente integrada, siste-
ma de ventilacion de control descentralizado
como parte integrante del sistema de fachada
y la integracion enrasada de todos los tipos de
apertura y funciones.

Como sistema de vanguardia, el prototipo del
sistema de Schiico Fachada E? ha tenido una
excelente aceptacion entre los expertos como
un concepto pionero excepcional. Después de
su exitosa presentacién en la feria, Schiico y
el Instituto IBK estan trabajando juntos para
ultimar los detalles del sistema de Schico
Fachada E?, de forma que este nuevo concep-
to pueda empezar a implementarse en proyec-
tos en breve.

De la vision hasta el prototipo

A prototype of the Schuco E? Facade was
presented for the first time to trade visitors
on BAU 2007
in Munich, which highlighted the current state
of the collaboration between Schico and

the Schico stand at

Professor Stefan Behling and his team at the
IBK Research + Development, partnering with
University of Stuttgart.

The Schuco E2
solutions is the
collaboration of both partnersin the formulation
of their shared visions. Important questions

Facade with its various

result of the continued

faced during this joint creative and scientific
process, namely how to prepare the building
envelope for the issues of the future, can
be explained with the help of the prototype
and its various features: full automation of
the facade, high performance solar shading,
fully integrated energy facade, decentralised
ventilation technology as an integrated
component of the facade system and flush-
fitted, concealed integration of all opening
types and functions.

The prototype of the Schiico E? Facade system
was hailed by experts as an outstanding
On the

success at the exhibition, Schico and the IBK

pioneering concept. back of their
are busy working out the details of the Schuco
E? Facade system so that the concept of the
Schuco E? Facade can start to be implemented
in projects this year.




Dirk U. Hindrichs, President and
CEO of Schico International KG,
Bielefeld/GER

Schiico, como especialista en envolventes
de edificios, ¢tiene mucha experiencia en
lo que a fachadas innovadoras se refiere?

¢Cual fue la vision detras del desarrollo de

la Schiico Fachada E??
Hindrichs: Estamos luchando constantemen-
te con la falta de recursos y los crecientes
precios de la energia. “Energy? - Ahorrando
energia y generando energia” es un modelo
y un impulso universal para el desarrollo de
todos los productos en todos los campos de
aplicacion. Schiico aborda intensamente el
problema de la energia. Desde el punto de
vista de eficiencia energética, hay muchas
envolventes de edificio que no han sido reno-
vadas y no estan aprovechando la energia
procedente del sol.

La idea de ahorrar y generar energia utilizando

la fachada se consigue disenando soluciones

constructivas en las que se combinen, de
forma estética y Unica, las funciones principa-
les del sistema de ventilacién y climatizacion,
los elementos de apertura, la proteccion solar
y la generacién de energia bajo aspectos eco-
némicos y ecolégicos. Esto ya no es solamen-
te una vision, sino una realidad.

Otro aspecto muy importante es que con
esta fachada hemos llevado la colaboracion
con arquitectos a un nuevo nivel. Hemos
disfrutado de una muy buena colaboracién
con el profesor Stefan Behling y su equipo del

Instituto IBK Investigacion & Desarrollo de la

Universidad de Stuttgart.

Behling: Luchar contra el cambio climatico

global es actualmente el mayor reto de la
humanidad. Los edificios son responsables
de aproximadamente la mitad del consumo
de energia en todo el mundo y por lo tanto de
una gran parte de las emisiones de CO,. Una

Photos: Schiico International KG, Bielefeld/GER

Prof. Stefan Behling, Head of the IBK,
Research + Development, partnering with University
of Stuttgart/GER

Schiico Fachada E2

catastrofe climatica solamente se puede evitar
con edificios que consuman menos energia,
capaces de aprovechar las energias renova-
bles y, en el mejor de los casos, producir ener-
gia mas alla de su propio consumo. Mi visiéon
es un edificio que capte més energia de la que
consuma, invirtiendo més en la activacion de
su superficie. Esto implica crear una fachada
energética activa que no solamente debe ser
mas eficiente que los sistemas actuales en
cuanto a aislamiento, apantallado y aprove-
chamiento de la energia solar se refiere, sino
que al mismo tiempo, proporcione mayor
confort y satisfaga las mas altas exigencias
estéticas.

Desde hace algunos anos trabajamos también
en el desarrollo de componentes innovadores
para edificios. El planteamiento homogéneo
siempre es un factor importante para aumen-
tar la productividad. Tomamos como ejemplo
el aprovechamiento de la energia edlica en
edificios altos o el desarrollo de elementos de
construccion particulares, como el captador
plano transparente que por un lado capta la
energia solar y por el otro actia como protec-
cién solar y antideslumbrante.

Investigamos intensamente en el area de
la bidnica. El espectro abarca desde la piel
humana, que no solamente es una envoltura
sino también un 6rgano de compensacion de
temperatura y respiratorio, hasta las construc-
ciones de animales, como el termitero que
posee una “fachada” altamente compleja.
La necesidad de ahorrar energia y captar la
energia térmica existente influird y marcara
sin duda el desarrollo de nuevas fachadas y la
arquitectura en los préximos anos.

Schlico Fachada E?

Photos: Marvin Klostermeier, Glitersloh/GER
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¢Cuales fueron sus objetivos en la integra-

cion de sistemas técnicos en la fachada?
Behling: Las fachadas han sido siempre con-
sideradas como componentes individuales
y desarrolladas como tales. Diferentes fabri-
cantes ofrecen semiproductos, como perfiles
de fachada, paneles, sistemas de proteccion
solar, captadores, etc. que respecto a calidad
y cantidad no se complementan entre si y que
han de ser combinados con gran esfuerzo
y gasto por los proyectistas para conseguir
sistemas envolventes complejos. Como resul-
tado de nuestro planteamiento integrado, los
componentes individuales se desarrollaron
mas alld como parte de la investigacion de
la Schiico Fachada E? y se complementaban
en torno al sistema de ventilacion y climatiza-
cién para conseguir la “fachada del futuro”.
Las fachadas venideras pasardn de ser un
cerramiento del edificio meramente térmico,
a envolturas de edificios multifuncionales y
altamente complejas que se encargaran de
partes de la tecnologia doméstica para poder
controlar de forma activa el clima del edificio.
Hindrichs: El objetivo es conseguir un sistema
integral que se complemente perfectamente
entre si, que solucione claramente los interfa-
ces del edificio y que satisfaga las expectativas
existentes a través de la integracion de estos
sistemas técnicos. La integracion de dichos
sistemas no se debe realizar como una solu-
cién estandar sino adaptada individualmente a
las necesidades de los usuarios.

¢Con qué exigencias funcionales y
estéticas se ha desarrollado la fachada?
Behling: Nuestro objetivo era desarrollar
modulos que formasen elementos constituti-
vos para una fachada de optimizacion energé-
tica, en la que los elementos funcionales limi-
tasen lo menos posible el diseno formal. Esta
fue la razén por la que se integraron o minimi-
zaron dichos elementos de forma oculta y de
la mejor manera posible. La automatizacion
sistemética de todos los tipos de apertura
con accionamientos ocultos permite un alto
grado de libertad en el diseno de la fachada.
Todos los accionamientos estan integrados en
el sistema de control del edificio, asegurando
una activacion inteligente centralizada o des-
centralizada, por ejemplo para la refrigeracion
nocturna, la apertura individual o la ventilacion
automatica. Esto es un elemento constitutivo
esencial para un balance energético optimiza-
do. Un sistema de proteccion solar de alto ren-
dimiento proporciona un apantallado perfecto
con velocidades de viento de hasta 30 m/s,

What were your aims in integrating the
technical systems into the facade?
Behling: Facades have always been viewed
as made up of individual components, and
developed as such. Half profiles such as facade
profiles, infill units, solar shading, collectors
etc. are supplied by different manufacturers
and have to be combined by the developers into
complex envelope systems at great expense.
As a result of our integrated approach, the
individual components have been developed
further as part of the Schiico E2 Facade research
project and combined with ventilation and air
conditioning technology to create the “facade
of the future”. In the future, facades will develop
from purely thermal outer shells of buildings
into highly complex, multifunctional building
envelopes that take on building service
functions so that they are able to actively
control the building climate.
Hindrichs: The aim is to achieve a fully
integrated system that merges with the existing
building and fulfils the expectations created by
the integration of these technical systems. The
technical systems should not be integrated
as a standard solution, but tailored to the
individual needs of the user.

What are the functional and aesthetic
requirements of the facade?

Behling: Our aim was to develop modules that
can be used as components for building an
energy-efficient facade. The functional units
were intended to interfere as little as possible
with the formal design, and for this reason they
were integrated unobtrusively or minimised as
far as possible. The uniform automation of all
opening types with concealed system drives
allows maximum freedom in the design of the
facade. All drives have been connected to the
central building control system and ensure
intelligent centralised or decentralised control,
for example in the case of night-time cooling,
opening of individual units or automatic
ventilation. This is an essential component
of an optimised energy balance. High
performance solar shading provides perfect
shading at wind speeds of up to 30 m/s,
which is equivalent to about 100 km/h, and
can therefore also be installed in high-rise
buildings. It has been integrated so as
to be concealed in the facade, and its micro

lo que corresponde a unos 100 Km/h. Por lo
que puede ser instalado también en edificios
altos. El sistema de guia se ha integrado de
forma oculta en las tapetas de la fachada. Sus
microlamas permiten una persiana traslicida
con visibilidad éptima al exterior. En posicién
retirada, el sistema de proteccion solar no es
visible desde el exterior ni el interior. Los cap-
tadores solares térmicos traslicidos se inte-
gran perfectamente en la fachada energética.
La energia solar térmica permite, en combina-
cién con maquinas frigorificas, la refrigeracion
del edificio. Junto con el médulo fotovoltaico,
que también permite una instalacion de hasta
la altura completa de la planta y una confi-
guracién flexible, el edificio se convierte en
un “acumulador de energia”. El sistema de
ventilacién de control descentralizado y com-
pletamente oculto, que incluye la ventilacién y
extraccion de aire controlada, la calefaccion y
la refrigeracion del aire de entrada con recupe-
racién del calor, esta ubicado delante del forja-
do de piso dentro del elemento. Esto permite
un acristalamiento hasta el techo y no afecta a
la transparencia ni a la iluminacién natural de
las zonas de trabajo.

{Coémo se han incorporado los aspectos
energéticos en el desarrollo de la fachada?
Hindrichs: La energia ha sido el elemen-
to esencial para el desarrollo de la Schiico
Fachada E2. La Schiico Fachada E? representa
el modelo “Energy? - Ahorrando energia vy
generando energia”, contribuyendo de forma
sostenible a la reduccion de las emisiones de
CO,. Todas las éreas, la proteccion solar, la
automatizacion, los elementos de apertura y
en particular los activos elementos fotovoltai-
cos y de energia solar térmica, presentan un
aspecto energético especifico. La integracién
del sistema de ventilacion de control descen-

louvre blades provide a translucent blind with

optimum view to the outside. When retracted,
the solar shading is not visible from
inside or outside. Translucent solar thermal
collectors fit perfectly into the fully integrated
energy facade. Thermal solar energy works in
combination with absorption cooling units
to cool the building. In conjunction with the
photovoltaic modules, which can also be
installed at full storey height and configured
individually, the building becomes its own
power station.

The fully concealed, decentralised ventilation
system has the functions of ventilation, heating
and cooling of incoming air with heat recovery,
and has been positioned in front of the
intermediate floor in the unit. This makes floor-
to-ceiling glazing possible and has no adverse
effect on transparency or on the optimum
natural lighting of the work areas.

How has the energy aspect been
incorporated into the facade as a whole?
Hindrichs: Energy has been the most
important issue in the development of the
Schico E? Facade. The Schico E? Facade
embodies the model “Energy? - Saving
energy and generating energy” and therefore
makes a long-term contribution to reducing
CO, emissions. Solar shading, automation and
opening units are all designed with energy
considerations, particularly the active, solar
thermal and photovoltaic units. The integration
of the decentralised ventilation system
saves energy due to the fact that the energy

Schlco Fachada E2 Schico E? Facade
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tralizado produce un ahorro de energia debido
a que se reducen drasticamente las pérdidas
de distribucién de energia que suelen originar-
se en sistemas de control central. El sistema
de proteccion solar integrado representa un
especial atractivo técnico ya que puede ser
bajado incluso en caso de altas velocidades
de viento, ayudando de esta forma a impedir
cargas frigorificas indeseadas.

Behling: La preocupacién por la energia ha
representado sin duda un factor clave durante
el desarrollo del sistema de fachada. Ahorrar
energia o generar energia ya no sera una cues-
tion de buena voluntad en el futuro, sino una
contribucién esencial para mantener nuestra
base de vida comun.

¢Qué innovaciones en particular muestra
la fachada?

Behling: Todos los componentes desarrolla-
dos incluyen alguna innovacion. No solamente
los herrajes y accionamientos se han integrado
de forma oculta en los perfiles de fachada sino
también su control o los elementos de operacion
necesarios. De esta forma, el usuario es capaz
de controlar las funciones correspondientes
de cada elemento, como la ventilacion natu-
ral o la proteccion solar, directamente en el
elemento de fachada. Evitar el consumo de
energia solar en edificios de oficinas es un
factor esencial para ahorrar energia frigorifica.
Por eso, en edificios altos es imprescindible
proveer un sistema de proteccién solar exte-
rior. Las microlamas del nuevo sistema de pro-
teccion solar han sido optimizadas sobre todo
en cuanto a su resistencia al viento. El nuevo
captador solar térmico trasltcido es el compo-
nente necesario para integrar en el futuro la
refrigeracion solar en el sistema de control del
edificio. El sistema de ventilacién de control
descentralizado vuelve a trasladar las funcio-

distribution losses associated with centralised
systems are significantly reduced. A technical
highlight is the integrated solar shading which
can be lowered even in the event of high wind
speeds and can prevent unwanted cooling
loads.

Behling: The "“energy” issue has been an
importantinfluencing factor in the development
of the facade system. Saving energy
and generating energy will in future no longer
just be a question of having good intentions,
but of making a significant contribution
towards sustaining our shared livelihood.

What particular innovations

are there in the facade?

Behling: All components were developed
with innovations. Not only the fittings and
drives, but also the controls and the required
operating devices have been integrated into
the facade profiles so as to be invisible. The
user can then control the functions assigned to
the particular unit, such as natural ventilation
and solar shading, directly on the facade unit.
Avoiding solar energy consumption in office
buildings is an important factor in saving
cooling energy. It is therefore absolutely
necessary to provide efficient, external solar
shading for taller buildings, ideally even
for high-rise buildings. The micro louvre
blades in the newly developed solar shading
have been specially optimised for wind stability.
The new translucent solar thermal collector
is a key element in the future integration
of solar cooling into the building services
system. Decentralised ventilation technology
moves the functions of ventilation, cooling and
heating back into the facade so that users can
operate it according to their individual needs.

nes de ventilacién, refrigeracién y calefaccion
a la fachada, siendo posible su control segin
las necesidades del usuario.

iComo responde la envolvente del edificio
de Schiico Fachada E? a condiciones cli-
maticas y de uso segun las distintas par-
tes del mundo?
Hindrichs: La Schiico Fachada E? nos permite
responder a la zona climatica correspondiente
de tal modo que podamos integrar en cual-
quier construccion de Schico tanto el sistema
de proteccién solar como los captadores sola-
res térmicos y los accionamientos integrados.
Esto garantiza la aplicacion mundial de la
fachada. Ademas, dado que los componentes
de la Schiico Fachada E? no estan limitados a
una sola construccién, es posible utilizar tam-
bién soluciones de este sistema de fachada
en todo el abanico de construcciones Schico
disenadas para cada zona climatica en todo el
mundo.
A corto plazo, la Schiico Fachada E? produce
gastos adicionales para los inversores. Sin
embargo, con la integracion de todos los
modulos, dichos gastos se amortizan clara-
mente al cabo de cierto tiempo.

¢La Schiico Fachada E2 puede ser utilizada
en cualquier tipo de proyecto? ;Cuando
se implementara el primer proyecto de
Schiico Fachada E??
Behling: La Schiico Fachada E? puede apli-
carse a todas las categorias de proyectos. Su
estructura modular permite una adaptacion
completa a todos los tipos y condiciones de
uso de edificios distintos y puede ser utilizada
tanto para construcciones nuevas como en
renovaciones de edificios existentes. El con-
fort humano depende de muchos factores,
como por ejemplo la temperatura ambiente.
Los moddulos en la fachada pueden mejorar
este aspecto.
Hindrichs: La interaccion perfecta entre los
distintos componentes de la Schiico Fachada
E2 ha sido ensayada ya en repetidas ocasio-
nes. Ademas se han realizado simulaciones
que muestran las caracteristicas energéticas
y valores de consumo. En comparacion con
sistemas centrales, la Schico Fachada E?
muestra una clara mejoria de la comodidad
térmica y tiene ventajas importantes en cuanto
a costes de inversién y mantenimiento.
Seguiremos trabajando en la implementacion
total o parcial de la Schiico Fachada E? a un
ritmo rapido y constante. Confiamos en poder
incorporar las ideas en un futuro muy cercano
y de hecho ya hemos recibido pedidos para
numerosos proyectos.

How does the building envelope of the
Schiico E? Facade respond to climatic
conditions in different usage situations
around the world?
Hindrichs: The Schico E? Facade enables
us to respond to a particular climate zone
by integrating the solar shading as well
as the solar thermal collectors and the
integrated drives into every Schuco structure.
We are therefore able to use the facade
anywhere in the world. And since the
components in the Schico E? Facade are not
limited to any particular structure, it is also
possible, with the whole range of Schuco
structures that have been designed for every
climate zone, to incorporate solutions from the
Schuico E? Facade range.
The Schliico E? Facade means a short-term
additional expense for investors, but one which
will more than pay for itself in the long term
with the integration of all the modules.

Can the Schiico E? Facade be used in all
types of project, and when will we see the

first project with the Schiico E? Facade?
Behling: The Schiico E? Facade can be used in
all types of project. The modular construction
allows it to be completely adapted to a wide
variety of different building types and usage
situations, and it can be used both in new
buildings and in renovation projects. People’s
comfort levels depend on many different
factors, e.g. room temperature. This can be
improved using the modules in the facade.
Hindrichs: The smooth interplay between
the individual components of the Schuco
E? Facade has already been subjected to
extensive testing. Simulations have also been
carried out to show the energy properties
and consumption values. Compared with
centralised systems, the Schiico E? Facade
exhibits a significant improvement
in comfort levels and has considerable
advantages in terms of investment and
operating costs.
We will continue to implement or
partially implement the Schiico E? Facade
quickly and consistently. We are confident
that we will be able to incorporate the ideas
of this Schico E? Facade in several projects
in the near future, and have indeed already
received a number of project orders.

Schlco Fachada E2 Schico E? Facade
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Casa Capricorn, Diisseldorf/AL

“... alta calidad y precision ... disenada para ahorrar energia ..."
“... high quality and precision... designed to save energy ..."”

¢;Qué idea hay detras de Casa Capricorn y
su forma dentada y serpentina?
La forma extremadamente estrecha del solar
hacia dificil la edificaciéon. No disponiamos
de muchas opciones: optar por un edificio
largo con algunos huecos o bien prever varios
patios. El objetivo era hacer algo muy efi-
ciente, no sélo en el aspecto energético sino
también en términos de aprovechamiento
de espacio. Por ello decidimos disenar una
estructura serpentina, al ser la mejor alterna-
tiva para acomodar la maxima cantidad de
oficinas en la superficie disponible. Ademas
cumplimos con todas las especificaciones del
reglamento de ahorro de energia, con todo lo
que esto supone.

¢Qué novedades ecoldgicas y energéticas
se incorporan en el diseio del edificio?
Dado que nos encontramos cerca del rio Rin,
era légico el hacer algo con energia geotérmi-
ca. Més adelante surgi6 la cuestion del diseno
técnico y la gran controversia entre optar por
un sistema centralizado o descentralizado.
Finalmente optamos por una solucién descen-
tralizada que tuvo que ver con una “construc-
cion digital”. Ademas, al pertenecer al sector
automouvilistico, nuestro cliente era un experi-
mentado trabajador en la busqueda de solu-
ciones perfectas. Esta mentalidad fue de gran
ayuda, ya que construir este tipo de estructura
se asemeja bastante a lo que supone construir
un coche. Se nos pidié que presentdsemos un
ejemplo de cémo se podia mejorar, con un alto
nivel de prefabricacion, la maxima calidad y
precisién en el menor espacio de tiempo.

Acaba de mencionar el término
“construccion digital”.

La construccioén digital es una metodologia. Se
descompone un edificio y se elimina lo super-
fluo. Se trata de incorporar muchos elementos

Architect Elmar Schossig, Cologne/GER

similares para que todo resulte mas econo6-
mico y con una mejor calidad constructiva.
Se trabaja un médulo a escala 1:1 (fachada)
hasta el ultimo detalle. La construccién digital
también simplifica el dia a dia del manteni-
miento de un edificio. Si en algn momento

se estropea un sensor de temperatura, y nece-
sitas saber de qué proveedor es y cudl es su
numero de referencia, toda esa informacién
estd almacenada. Seria te6ricamente posible
mantener el edificio completo a través del
ordenador desde Copacabana.

¢;Qué papel desempena la ambivalencia
entre transparencia y espacio cerrado en
el diseno de la fachada?
Las premisas son siempre las mismas. Cuando
disenas una fachada tan moderna como ésta
para un edificio de oficinas la solucion coste-
resultado funciona cuando la relacién entre
transparencia y opacidad es de aproximada-
mente 60:40. Los edificios disenados con un
grado de transparencia de casi el 100% tienen
muchas dificultades y no pueden ser edificios
de bajo consumo energético, como muchos
saben por experiencia.

¢Coémo se han estructurado los planes?
Reflexionamos durante mucho tiempo sobre
como conseguir tres areas de acceso por
planta y fue todo un éxito. Con esta estruc-
tura, ganamos mucho en superficie util para
oficinas. La forma dentada y las tres areas de
acceso crean una disposicion muy particular.
Por ejemplo, en el lado oeste del edificio, el
mas ancho, tiene una superficie continua de
casi 800 m2 que se puede utilizar para cual-
quier finalidad imaginable, desde un espacio
abierto, pasando por zonas multiuso, hasta
despachos individuales corrientes. El inquilino
busca una oficina atractiva, con bonitas vistas,
habitaciones ni demasiado frias ni demasiado

Photos: Gatermann + Schossig, Cologne/GER
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calientes, pagar poco alquiler y con pocos gas-
tos adicionales. Pero los margenes econémi-
cos son tan rigidos que a veces piensas que no
podras construirlo por esa cantidad de dinero.

Casa Capricorn, jes para usted un edificio

de alta tecnologia o mas bien un edificio
normal a pesar de la tecnologia integrada?
Lo que distingue a la Casa Capricorn de otros
edificios es el modulo técnico que hemos
integrado de forma sistematica en la fachada.
Un dispositivo que puede calentar, enfriar,
ventilar, recuperar el calor, absorber ruido y
purificar el aire. Hemos conseguido una recu-
peracién del calor muy avanzada y esto es una
gran ventaja, alcanzando una eficiencia de
hasta el 90%. Es un logro increible que permi-
te ahorrar mucha energia.

¢{Coémo funciona esto en la practica?
Un ano tiene 8.760 horas, de las cuales un
edificio de oficinas aprovecha como maximo
el 25%. Durante el tiempo restante el edificio
debe ser lo suficientemente inteligente para
autogestionarse. Un ejemplo: el viernes a las
2 de la tarde todo el mundo se marcha a casa
y el fin de semana se alcanza una temperatura
de 40°C. El lunes, a las 8 de la manana, todos
vuelven al trabajo y quieren una oficina fres-
quita. Por tanto, el edificio ha de saber lo que
tiene que hacer a partir del momento en que
ya no hay nadie. El software debe estar pro-
gramado de tal manera que baje el sistema de
proteccion solar automaticamente. Después el
edificio debe sellarse herméticamente y permi-
tir la entrada de aire durante ciertas horas de
la noche. No obstante — y esto es una discu-
sién eterna con los comités de empresa — no
se puede evitar que una persona que esté alli
trabajando pueda abrir una ventana, lo que no
tiene ningun sentido cuando fuera hace 40°C,
para poder escuchar gorjear un pajarito. Junto
con el profesor Fisco de la Universidad Técnica
de Braunschweig hemos especulado sobre
cual seria el porcentaje de este tipo de errores
cometidos por los usuarios. Hasta la fecha no
hay valores empiricos. Sin embargo, si que
hay clientes que nos quieren obligar a firmar
estos valores.

¢{Qué desarrollos y tendencias técnicas
prevé usted en el disefio de fachadas y
qué viene después de la fachada integral y
la fachada modular?
Desde luego, este no es el fin, estamos sélo en
etapas intermedias. En el futuro puede haber
materiales que reaccionen de cierto modo a las
condiciones ambientales.

Casa Capricorn, Dusseldorf/AL
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En una casa ecoldgica, la relacion entre la superficie
de la fachada transparente y la opaca debe ser de
60:40 aproximadamente

In a low-energy house, the ratio of transparent
to opaque facade surface area must be
approximately 60:40
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Photo: Gatermann + Schossig, Cologne/GER

Croquis de la fachada

Facade sketch

Seccion de la fachada, escala 1:100

Facade section, scale 1:100

Casa Capricorn, Dusseldorf/AL Capricorn Haus, Dusseldorf/GER
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Piso superior, escala 1:1000
Top floor, scale 1:1000

Un ejemplo lo mostramos en la feria BAU 2005
dentro de la exposicion “Macroarquitectura”. La
energia no solamente es reflejada sino absorbi-
da y transformada directamente. El desarrollo
mas reciente son los vidrios electrocrémicos,
que bajo la influencia del sol, cambian de color
proporcionando una proteccién solar, aunque
desafortunadamente, a azul, que es horroroso.

iCudles son tus retos personales para el
futuro?
Construir proyectos. Pero, en definitiva, uno
s6lo puede ser tan bueno como lo permita el
cliente. Hay clientes que ponen obstaculos,
los hay neutrales que en su interior no quie-
ren pero te permiten seguir adelante y hay,
muy pocos, que exigen y buscan algo muy
especial. Estos son, desde luego, con los que
preferimos trabajar.
El arquitecto Elmar Schossig hablo con Frank Pansegrau,
Hamburgo/AL

Planta baja, escala 1:1000
Ground floor, scale 1:1000

environmental influences. We introduced this
at BAU 2005 in the “Macroarchitecture” special
exhibition. Energy is not only reflected,
but also directly absorbed and converted.
Electrochromic glass is currently being
developed that discolours when exposed to
the sun and thus provides solar shading. It
mainly turns blue, unfortunately, which looks
terrible.

What are your personal challenges

for the future?

Building projects. But at the end of the day,

you can only be as good as the client allows

you to be. There are those who prevent you

from doing things, there are those who don’t

really agree but go along with your ideas

anyway, and there are those few people who

ask you to do something really special for

them. These are the people we really like to
work with.

Architect Elmar Schossig talked with

Frank Pansegrau, Hamburg/GER
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El abastecimiento del edificio para cubrir la
carga base, asi como la energia térmica vy fri-
gorifica, se realiza a través de dos bombas de
calor en combinacién con una instalacion en
un pozo de aguas subterrdneas como fuente
de energia geotérmica. Tres pozos de aspira-
cién extraen en una tuberia de plastico agua
subterrdnea del terreno. Las bombas de calor
generan a partir de esta agua energia para
calentar y enfriar el edificio. La introduccién
de este calor o frio en el edificio se efectua
mediante el principio de forjado radiante que
constituye una gran masa acumuladora con
una diferencia de temperaturas muy baja y
que cubre la carga base. La refrigeracién o
calentamiento adicional, regulado individual-
mente por el usuario, se realiza mediante
ventiladores descentralizados con un diseno
especial para este tipo de fachada y que se ins-
talan en el revestimiento interior de la misma.
Adicionalmente al abastecimiento de calor y
frio mediante bomba de calor, se ha previsto
una toma adicional para calefaccién a distan-
cia y un sistema de refrigeracion. Estos se
activan cuando la temperatura del agua subte-
rrdnea no sea suficiente para la calefaccion o
la refrigeracion o cuando durante el funciona-
miento diurno se necesite calor o frio para los
equipos de ventilacion descentralizados de la
fachada. Gracias al aprovechamiento sistema-
tico de la geotermia con bombas de calor se
reducen drasticamente los costes energéticos.
Los gastos adicionales por la instalaciéon son
calculables; en cambio los gastos energéticos
en el futuro no lo son.

Werner Huber, Director (left)

Elmar Goeken, Office Manager

HIT Huber Ingenieur-Technik GmbH,
Dusseldorf/GER

The building is supplied with basic load, heat
and cooling energy from two heat pumps in
conjunction with a groundwater well system
as geothermal source. Three suction wells
draw groundwater from the surrounding area
through plastic pipes. The heat pumps use
the groundwater to generate energy to heat
and cool the building. This heat or cool air
is brought into the building via a concrete
core conditioning system in the ceiling
that forms a large storage mass with a low
temperature difference and covers the basic
load. Decentralised ventilation devices installed
in the cladding on the inside of the facade,
specially developed for this type of facade
(Innovation Award 2005), provide additional
heating and cooling that can be controlled by
the individual user.

In addition to providing heat and cool air
using a heat pump, there is also a connection
to district heating and cool air generation.
These are activated if the temperature of the
groundwater is no longer sufficient for heating
or cooling, or if heat or cool air is required
during the course of the day for the
decentralised facade ventilation devices.
Consistent utilisation of geothermal energy
via heat pumps significantly reduces energy
costs. The additional costs are manageable,
but future energy costs are not.
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Detalle de la seccion vertical, escala 1:25
Section detail vertical, scale 1:25

Las unidades de fachada fueron
prefabricadas y a continuacién
instaladas en obra: panel de vidrio
rojo de 1,80 m de alto, luz superior
y ventana de caja acristalada triple
desde el suelo hasta el techo

The fagade units were all
prefabricated and then installed
on site: a 1.80 m high red glass
panel, a toplight and a floor-to-
ceiling triple-glazed box window
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Detalle de la seccion horizontal, escala 1:25 4
Section detail horizontal, scale 1:25 2

Proteccion de reflejos internos opcional
Descarga de aire

Cémara — dispositivo de ventilacién

Aire entrante

Salida de giro vertical con doble acristalamiento
Instalacion de cristales de barrera de seguridad

Optional internal glare protection
Exhaust air

Clear depth — ventilation device
Incoming air

Double-glazed side-hung vent
Safety barrier glazing

Casa Capricorn, Disseldorf/AL Capricorn Haus, Dusseldorf/GER  profile 05
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Proyecto Project Casa Capricorn Lugar Location Medienhafen Dusseldorf/AL Cliente Client Capricorn Development GmbH & Co. KG Planificacion del diseno
Design planning Gatermann + Schossig, Colonia/AL Director Principal Alfred Schelenz Contratista principal Viain contractor Diete + Siepmann, Inspeccion
artistica del edificio Artistic Building Inspection Gatermann + Schossig Empleados Employees M. Gatzweiler, A. Baumgarten, K. Schindler, H. Locher, R.
Donner, A. Hausler, J. Sanchez-Garcia, M. Sonntag, H. Nick, N. Wendt, J. Kauder Disefio estructural Structural Design IBT Ingenieurbiiro AG H. Zimmerling,
Dusseldorf/AL Disenador TGA TGA Designer HIT Huber Ingenieur-Technik GmbH, Disseldorf/AL Tecnologia de la fachada Facade technology Empresa de

ingenieria Rache-Willms Productos Schiico Schiico products Construccion especial Special construction

El edificio forma parte integral del desarrollo urbano
de la ciudad

The building is an integral part of the overall urban
development of the city

Rendering (2): Gatermann + Schossig, Cologne/GER.

Casa Capricorn, Disseldorf/AL Capricorn Haus, Dusseldorf/GER  profile 05 49



Capolei-Cavalli a. a., Rome/| .

Casa Rosso, Romal/lT Casale Rosso, Rome/l et 7 ; ‘
b 4
J 5
L g
Architects Studio 3 C+T : ' - iy :

"... un concepto de ahorro energético pionero ..."

Su gabinete de arquitectura esta especiali-
zado en proyectos que, aparte de una alta
funcionalidad, destacan también por la
calidad de los componentes técnicos. ;Se
trata de edificios que durante su ciclo de
vida tienen unos costes de mantenimiento
optimizados?
El edificio Casa Rosso es, sin duda, uno de
los primeros intentos de crear una solucion
tipoldgica e inteligente en Roma, que combi-
na la arquitectura con un concepto de ahorro
energético pionero. Al principio se planifico
como un experimento. En el transcurso de
su diseno, el inversor y posterior usuario,
el contratista CMB, exigi6 un alto grado de
funcionalidad. Y al mismo tiempo tenian que
utilizarse componentes técnicos modernos
y de vanguardia en todos los sistemas. Todo
esto lo hemos llevado a la practica y ahora
el edificio sirve de imagen corporativa para
el cliente. Otro requisito era la optimizacion
de los gastos de mantenimiento. Para ello,
modificamos algunos pardmetros del diseno.
La fachada fotovoltaica, que desempena un
papel importante en las soluciones de ahorro
energético en ltalia, produce diariamente una
media de 20 kW/h.
Ademas hemos recurrido a algunas medidas
estructurales. Cambiamos, por ejemplo, el
material para la fachada de las salas de confe-
rencias, utilizando construcciones de montan-
tes y travesanos de aluminio en lugar de cinc.

iEncuentra cada vez mas inversores o
clientes que le exigen como arquitecto un
concepto energético como requisito
especial, o es todavia una excepcion?

El ahorro energético con soluciones alterna-
tivas entrana retos que han de superarse en
todas las regiones de ltalia. El problema prin-
cipal sigue siendo compaginar la arquitectura
con costes de mantenimiento optimizados y
un ciclo de vida razonable de las instalacio-
nes y componentes. Lo que mas se solicita

Your architect’s office specialises in
projects that feature a high degree of
functionality and high-quality technical
components. Are they all buildings with
optimised operating costs in terms
of their lifecycle?
The Casale Rosso office block is certainly one
of the first attempts in Rome to create an
intelligent, typological solution that combines
architecture with a pioneering energy-saving
concept. Initially, this was intended to be an
experiment. At the planning stage, the investor
andsubsequentuser, the constructioncompany
CMB, demanded a high degree of functionality.
At the same time, modern and future-proof
technical components were required in all
areas. We have achieved this and the building
now serves as image advertising for the client.
The operating costs also needed to be
optimised. To do this, we changed several
of the planning parameters. The photovoltaic
facade, which plays an important role in ltalian
energy-saving solutions, produces an average
of 20 kWh.
We have also exploited building physics in
several ways. We changed the material for
the outer facade of the conference rooms.
Here we are using aluminium-sheet cladding
instead of zinc.

Is it increasingly the case that investors
and clients make particular demands on
you, the architect, for an energy-saving
design or is that still the exception?

Saving energy using alternative solutions
opens up challenges that must be overcome
across the whole of Italy. The main problem
that remains is how to harmonise the
architecture with optimised operating costs
and a reasonable lifecycle for the systems and
components. The most popular request is to
optimise heat generation using solar modules.

es la optimizaciéon de la generacién de calor
mediante modulos solares.

Hemos introducido soluciones de ahorro ener-
gético en edificios publicos para reducir los
gastos de electricidad. Por ejemplo, optimi-
zamos la iluminaciéon en entradas, pasillos,
huecos de escalera e instalaciones exteriores.
En esta linea, hemos optimizado ya varios
edificios. Ademas, en mas de veinte proyectos
hemos instalado un sistema fotovoltaico.

Casa Rosso es un edificio con diferentes
usos y algunas particularidades, lo que se
manifiesta ya en la fachada. En especial la

instalacion fotovoltaica. ;Como se ha
integrado en el diseiio de ahorro
energético global?
La energia requerida por el edificio CMB es al
menos diez veces mas alta de lo que podria-
mos cubrir con energia solar y la instalacion
fotovoltaica. Aun asi, optamos por seguir utili-
zando la fachada fotovoltaica para dar una idea
de las posibilidades de una utilizacién venidera
de la energia solar. Estamos seguros que en el
futuro las instalaciones generaran suficiente
energia para este tipo de edificio.
Desde un punto de vista creativo y técnico
decidimos que la fachada de vidrio era el
lugar més adecuado para la instalacion de los
modulos solares. Estos modulos tienen forma
rectangular y brillan con un color verde-gri-
saceo, haciendo juego con un muro cortina
de “terracota”, la reflexion de la luz en los
modulos evoca el efecto de una puesta de sol
en el mar.

We have introduced energy-saving solutions
into public buildings to reduce electricity
costs. For example, we optimised the lighting
in entrances, hallways, stairwells and outside
areas. We have already optimised several
buildings in this fashion. Moreover, we have
installed a photovoltaic system on more than
20 projects.

The Casale Rosso is a building that serves
different purposes and some of its special
features are already clear from the facade.
In particular, the photovoltaic installation.
How is this incorporated into the overall
energy-saving design?
The energy requirement of the CMB building
is at least 10 times higher than could be
covered by solar energy and the photovoltaic
installation. We have nevertheless decided
to continue using the photovoltaic facade, to
offer an insight into the possibilities for future
use of solar energy. We are certain that, in
future, thesystemswillgenerateenoughenergy
for this type of building.
From both a design and a technical
perspective, we have decided that the glass
facadeistheideal place toinstall solar modules.
The square modules that we selected
shimmer green-grey — suitable for a “cotto”
curtain wall. The reflection of the light in the
modules creates the impression of the sun
setting over the sea.

Is the building air conditioned? And
how are the different functional areas
separated from one another? Is there an
overall or a partial energy-saving solution?
This project is situated within the densely
populated city of Rome and so we decided to
use two different solutions. The north facade
is fitted with lines of windows to prevent the
cold penetrating in winter.
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El edificio, ;esta climatizado? ;Coémo se
han separado las distintas zonas
funcionales? ;Hay una solucion
energética global o parcial?
Dado que el proyecto se localizaba en Roma,
una ciudad con alta densidad de poblacion,
decidimos aplicar dos soluciones diferentes.
La fachada norte estd equipada con ventanas
dispuestas en linea recta para evitar la pene-
tracion del frio en invierno.
La fachada sur esta revestida con una gran
fachada de vidrio. Para una utilizacion contro-
lada del sol y evitar la radiacion solar directa
en la fachada sur integramos las células foto-
voltaicas en vertical, lo que suele ser la solu-
cién correcta para una fachada sur. De este
modo, se reducen las cargas solares directas
dentro del edificio en un 30%.
El edificio de oficinas estd equipado con una
instalacién de ventilacion que abastece todo el
edificio de aire fresco. Las unidades Fan-coil
proporcionan aire caliente o frio en cada habi-
tacion. Todo esto es suficiente para la creacion
de un ambiente agradable de trabajo.

La gestion eficiente de la energia de un
edificio abarca muchos y diferentes
aspectos. ;Qué aspectos se tuvieron
en cuenta en el proyecto Casa Rosso?
El proyecto Casale nacié dentro del marco
de un concepto urbanistico. El diseno en si
no fue dificil, el mayor problema fueron los
ahorros energéticos exigidos. Optamos por
un muro cortina con ventilacién trasera, un
nuevo tipo de tecnologia, en lugar de los tipos
convencionales de construccién de fachadas
en ltalia. También hicimos uso de la tecnologia
fotovoltaica, de instalaciones de tratamiento
de agua de servicio y de un control eficaz de
la iluminacion, que al mismo tiempo que aho-
rra electricidad, crea un ambiente de trabajo
agradable.
El gabinete de arquitectos Studio 3 C+T Capolei-Cavalli a. a.
hablé con la redaccion

The south facade is clad with a large glass
facade. In order to control use of the sun
whilst avoiding direct solar radiation on
the south facade, we have integrated the
photovoltaic cells vertically; this is usually the
best solution for a south facade. It reduces
the direct solar load within the building at this
point by approximately 30 %.

The office block is fitted with a ventilation
system that provides the entire building with
fresh air. Fan coils supply hot and cold air
to each room. This is sufficient to create a
pleasant working environment.

The energy-efficient management
of a building consists of a great many
different factors. What aspects were taken
into consideration on the
Casale Rosso project?
The Casale Rosso project came about as part
of an urban concept.
The planning in itself was easy; the main
problem was the of energy saving
required. We opted for a rear-ventilated curtain
wall, a new type of technology, instead of the
Italy.
This has been supplemented by photovoltaic
technologies, treatment systems for the
domestic water supply, and effective lighting
control that generates a pleasant working

level

conventional facade constructions in

environment and saves electricity.

Architects Studio 3 C+T Capolei-Cavalli a. a.
talked with the editor

Casa Rosso, Roma/IT Casale Rosso, Rome/|
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Detalle de la ventana, escala 1:25

Window detail, scale 1:25
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Detalle de seccion, escala 1:1.5

Section detail, scale 1:1.5
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Muro cortina

de algodén RDB

Vidrio

Relleno de aluminio exterior
Relleno de aluminio interior
Limite del suelo

Caja de conexién de diodos
para células fotovoltaicas

ODOTEsWN

RDB cotto curtain wall
Glass

Exterior aluminium infill
Interior aluminium infill
Floor limit

6 Connection dio
for photovoltaic ¢
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La fachada dominante suroeste tiene
una seccion acristalada convexa mon-
tada sobre la fachada perforada, carac-
terizada por un sistema fotovoltaico for-
mado por médulos fotovoltaicos verdes
de 10 x 10 cm.

The dominant southwest facade has

a convex glazed section mounted on
the punctuated facade, featuring a
photovoltaic system that consists of
green 10 x 10 cm photovoltaic modules

Casa Rosso, Roma/IT Casale Rosso, Rome/l  profile 05 55
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Luciano Mazzoni

Investigacion, calidad, innovacién y rendimiento.
Estas son las razones porque acepté este ené-
simo reto. Como empresa asociada a Schiico,
ya estaba familiarizado con la realizaciéon de
edificios muy complejos, pero no tenia ningu-
na experiencia con fachadas fotovoltaicas. A
posteriori, tengo que decir que la manipula-
cién y construccién de fachadas fotovoltaicas
de Schiico también resulta facil para personas
que no tengan conocimientos profundos en
materia eléctrica o electrénica. La cooperacion
entre las empresas, el arquitecto y Schiico fue
estupenda y exitosa. Espero que este ejem-
plo para una arquitectura de vanguardia, que
representa una verdadera excepcion en ltalia,
se convierta en estandar.

Espacio comercial
Vestibulo

Recepcion

Vestibulo de conferencias
Sala de conferencias
Sala maestra de control
Oficina

Oficina de secretaria

Metallurgica Mazzoni, Rome/|

cial space

Plano de planta, pisos segundo y tercero,
escala 1:500

Floor plan, second and third floors, scale 1:500

Plano de la planta, planta baja, escala 1:500

Floor plan, ground floor, scale 1:500

Reto e innovacion

Research, quality, innovation, performance.

These are the reasons why | accepted this
umpteenth challenge. As a Schuco Partner, |
had already created very complex buildings,
but never photovoltaic facades. With hindsight
| must say that it is very easy to manage and
build Schico photovoltaic facades, even for
those who do not have in-depth knowledge
of electrics and electronics. The collaboration
between the enterprise, architect and Schuco
was an outstanding success. | hope that
examples of sustainable architecture such as
this one, which are exceptions in Italy, will
become the rule.

Casa Rosso, Roma/IT Casale Rosso, Rome/|
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Proyecto Project Casa Rosso — Nueva sede central de la empresa CMB Lugar Location Roma/IT Cliente Client CMB s.c.a.r.l. Planificacion del diseno

Design planning Studio 3 C+T Capolei-Cavalli a. a., Roma/IT Empleados Employees Giancarlo Capolei, Valerio Cavalli, Paolo Cavalli, Pierfrancesco Capolei
Contratista principal [Viain contractor Fabrizio Capolei Ingenieros estructurales Structural engineers C.FR. s.r.l. Construcciéon de la fachada Facade

construction Metallurgica Mazzoni s.n.c., Roma/IT, RDB Productos Schiico Schiico products FW 50+, Photovoltaik, Royal S 65

ey

Seccion AA, escala 1:333 1/3
Section AA, scale 1:333 1/3

Casa Rosso, Roma/IT Casale Rosso, Rome/|

Detalle de la fachada - la superficie
de la fachada acristalada se eleva
sobre la entrada principal a través de
cuatro plantas con médulos fotovol-
taicos en la zona del techo y pared.

Facade detail — the glazed facade
area rises over the main entrance
across four storeys with photovoltaic
modules in the spandrel and ceiling
area
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Desde hace mas de 40 anos usted ges-
tiona una oficina en Manhattan con una
plantilla aproximada de 70 empleados.
¢Quiénes son sus clientes y cual es el
enfoque de su negocio?
Ademés de clientes particulares como Estee
Lauder, con los que trabajamos desde hace
anos, la mayoria de los proyectos provienen de
entidades publicas: estaciones de autobus y
tren, complejos al aire libre, centros deportivos,
colegios y bibliotecas.

La Biblioteca del Bronx, ;fue un encargo
directo de la Ciudad de Nueva York porque
ya habia construido tres bibliotecas para
la misma?
Hubo una seleccion de seis arquitectos, a los
que se les solicitd un diseno y finalmente se
recomendod nuestro proyecto para la ejecucion
de la obra, puesto que en términos generales
ofrecia mas ventajas y estaba dentro del margen
del presupuesto.

Esto hace que su trabajo parezca comun
cuando, sin embargo, incluye una amplia
gama de proyectos y disenos. No aban-
dera un estilo definitorio como otros
arquitectos y, sin embargo, ha conseguido
fama mundial...
Complejidad e integracion son los pilares de
nuestra concepcion arquitectonica. En una
ciudad cultural y etnolégicamente tan variada
como Nueva York, no todos los proyectos pue-
den ponerse en primer plano. Algunos pocos
forman la — a veces dudosa — punta de lanza, sin
embargo, la mayoria se mantiene en un segun-
do plano, sin ser edificios de menos valor. El
verdadero valor de un edificio no se puede medir
en sus cualidades iconogréaficas.

¢Cudles fueron las condiciones previas

para la construccion de la nueva Biblioteca
Central del Bronx?

Como Biblioteca Central del Bronx, uno de los
cinco distritos metropolitanos de Nueva York,
ocupa la posicion mas importante de entre los

Biblioteca Central del Bronx, Nueva York/EE.UU.
Bronx Library Center, New York/USA

Architect Richard Dattner, New York/USA

You have had an office in Manhattan

for more than 40 years and you employ

around 70 staff. Who are your clients and

what is the focus of your business?

As well as private clients like Estee Lauder,

who we have been working with for years,

the majority of the contracts we receive are

for public buildings: bus and train stations,

recreation complexes, sports centres, schools
and libraries.

Did the City of New York ask you

to design the Bronx Library Center

because you had already built three

libraries for them?

There was a shortlist of six architects who

were asked to submit designs, and in the end

our design was recommended for construction

because it had the most advantages and fell
within the specified budget.

That makes your work sound quite ordinary,
when in actual fact your portfolio includes
a wide range of projects and designs. You
don’t have a signature style though, like
many of your fellow architects, and yet
you have achieved worldwide fame...
Complexityandintegration are the cornerstones
of our architectural concept. In a city as
culturally and ethnically diverse as New York,
not all designs stand out. A few steal the
limelight — often for the wrong reasons — but
the majority go unnoticed even though the
buildings are not any less noteworthy. The true
value of a building cannot be measured by its
iconographic qualities.

What were the criteria for the

new Bronx Library Center?

As the central library in the Bronx, one of
the five boroughs of New York, it is the most
important among the 34 other neighbourhood
branches. The site was an empty space in a
shopping street in the middle of the largest

o=

Modelo para la utilizacion de energia y compatibilidad con el med

io ambiente

Photos: Dattner Architects, New York/USA

otros 34 barrios. El solar era un hueco en una calle
comercial en medio del barrio latino y puertorri-
queno mas grande de Nueva York. A diferencia de
la elitista biblioteca Morgan Library de Manhattan,
que acababa de ser ampliada por Renzo Piano,
sirve de lugar de encuentro e institucion educativa
para el publico en general. Su tarea principal es
generar entusiasmo por la biblioteca y hacer desa-
parecer las inhibiciones de la gente.

({Como se consigue generar interés por la
literatura y la cultura a través de la
arquitectura?
La fachada de vidrio expresa la apertura del
edificio y el tejado voladizo contribuye a que
parezca ligero y atraiga la atencién de la gente.
El “streetscape” (un término creado por Richard
Dattner para definir el paisaje urbano) es tam-
bién importante. En la Biblioteca del Bronx los
visitantes llegan directamente desde la acera al
vestibulo. No hay una gran escalera o imponen-
tes columnas, ni nada que pueda ser visto como
intimidante o simbolo de riqueza. En lugar de un
ruidoso patio, hay una terraza en la azotea.

iHasta qué punto refleja el diseno la
estructura social de este barrio?
Los libros son solo parte de lo que la bibliote-
ca puede ofrecer. Lo que atrae a la gente son
los 178 ordenadores con acceso a Internet, la
biblioteca audiovisual, la seccién de revistas y
el centro de aprendizaje para leer y escribir. Las
salas se dejan abiertas para ahorrar en personal,
pero también facilita la circulacion al igual que
el sistema de cddigo de colores. La totalidad
del edificio esta inundado de luz para crear un
ambiente agradable para algo mas que leer.

La luz y los libros no son siempre una
buena combinaciéon. Lo mismo se puede
decir de las grandes ventanas y los pues-
tos de trabajo con ordenador. ;Como res-
ponde su diseiio, tanto a las necesidades

de luz de los lectores como de los usua-
rios de los ordenadores?
Parte de las salas de ordenadores y el auditorio

Latino and Puerto Rican quarter in New York.
Unlike the Morgan Library that was recently
expanded by Renzo Piano, the Bronx Library

Center is a meeting place and an educational
establishment for the general public. The main
aim is to generate enthusiasm for the library
and to banish people’s inhibitions.

How do you generate interest for literature
and education through architecture?
The glassfacade clearly expressesthe openness
of the building, and the flying roof also helps
to make the building appear light and grabs
people’s attention. The “Streetscape” (an
expression coined by Richard Dattner to define
the “Urban Landscape”) is also important.
At the Bronx Library Center, visitors emerge
straight from the pavement into the foyer.
There is no grand staircase and no imposing
columns, nor anything else that could be seen
as an intimidating symbol of wealth. Instead
of a noisy courtyard, there is a roof terrace.

To what extent does the layout reflect
the social structure of this Bronx
neighbourhood?
Books are only part of what a library has to
offer. The 178 computers with Internet access,
the listening library, the magazine section and
the learning centre for reading and writing are
what draw people in. The rooms are left open
to save on staff, but also to make them easier
to navigate, which is also the purpose of
the colour-coded system. The whole building
is flooded with light to create a pleasant
environment for more than just reading
books.

Light and books are not always a good
combination, nor are large windows and
PC workstations. How does your design

incorporate both the user’s need for light
on the one hand and the light sensitivity
of the media on the other?
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se encuentran en la planta baja. Las zonas de
lectura estan situadas cerca de las ventanas que
se han realizado como muro cortina con perfiles
horizontales. La profundidad de los perfiles prote-
ge, en gran parte, de los rayos solares que inciden
desde un angulo agudo. Ademas, hemos doblado
con un reflector la profundidad del perfil superior,
aumentando asi la proteccion solar al mismo
tiempo. Durante las horas de menos luz natural
conseguimos una iluminacion uniforme del espa-
cio. Como proteccion adicional se esconde una
pantalla protectora detras del reflector.

¢Se desarrollaron ventanas o construcciones
especificas para este proyecto o se utiliza-
ron exclusivamente productos de serie?
En las series FW 60% y Royal S 50 N encontra-
mos todos los componentes que necesitamos
para este muro cortina de estilo mas bien clasi-
co. Los perfiles finos y aislados, el recubrimiento
especial y el alto coeficiente de aislamiento del
vidrio, que reduce el calentamiento del edificio
permitiendo la entrada de suficiente luz, contri-
buyen en gran medida a las cualidades ecolégi-
cas de la Biblioteca Central del Bronx.

La Biblioteca Central del Bronx ha sido nom-
brada edificio “verde” y ha ganado el pre-
mio LEED®. ;Qué significa este galardén?

Con el premio LEED® Award (Leadership in

Energy and Environmental Design) se galardo-

nan edificios que dan un ejemplo en cuanto a

la compatibilidad con el medio ambiente desde

el comienzo de las obras hasta la terminacion y

gestiéon del edificio. El proceso entero de cons-

truccién y los materiales han de ser documenta-
dos en la fase preliminar y someterse a una com-
probacién por parte de un jurado independiente.

Si se cumple o se queda por debajo de todos los

valores limite, se concede el premio LEED®. La

Biblioteca Central del Bronx es el primer edificio

publico en Nueva York que cumple con los crite-

rios en todos los puntos.

iPuede nombrar ejemplos que ilustren
donde se han realizado ahorros concretos?
El 80% de las areas de lectura disfrutan de luz
natural proveniente de las ventanas (sélo se nece-
sita un 50%). Los fotosensores adaptan la necesi-
dad de luz artificial a las condiciones existentes de
luz natural y los detectores de movimiento apagan
la luz cuando no hay nadie. Mediante grifos con un
flujo de agua reducido pudimos reducir el consu-
mo de agua (y por lo tanto las aguas residuales) en
un 20%. También cuentan los aspectos ecoldgicos
indirectos, como por ejemplo, el hecho de que se
recicl6 el 75% de los escombros y que el 55% de
los materiales empleados en la construccion pro-
vienen de un radio de 500 millas, lo que reduce los

gastos de transporte.
El arquitecto Richard Dattner hablé con Frank F. Drewes,
Herzebrock/Berlin/AL

Biblioteca Central del Bronx, Nueva York/EE.UU.
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Detalle de la seccion horizontal de la fachada, escala 1:5

Horizontal section detail of the facade, scale 1:5
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Vista de la fachada (no esta a escala)

View of facade, not to scale

S
El elevado valor de aislamiento acristalado significa
una reduccién del calentamiento del edificio

The high insulation value of the glass means
a reduction in the amount the building heats up

Detalle de la seccion vertical de la fachada, escala 1:5

Vertical section detail of the facade, scale 1:5

Biblioteca Central del Bronx, Nueva York/EE.UU. Bronx Library Center, New York/UsA  profile 05 65



Ruggero Vanni

g Architect Daniel Heuberger AlA,
& Dattner Architects, New York/USA

La iluminacién de los grandes edificios publi-
cos con luz artificial conlleva un gran consumo
de energia. La luz natural no solamente resulta
mas beneficiosa debido al correspondiente
ahorro en consumo de energia, sino que
proporciona bienestar y tiene una repercu-
sion positiva sobre el diseno arquitectonico.
Mediante el empleo de vidrio termoaislante
y varios dispositivos pasivos y mecanicos,
el diseno de la fachada consigue una alta
eficiencia energética. En la Biblioteca Central
del Bronx se consiguen los 500 lux necesarios
a la altura del escritorio con 14 vatios/m2. La
fachada oeste es casi maciza, mientras que
las fachadas este y sur se componen princi-
palmente de cristales. Los fotosensores tem-
porizados regulan la iluminacion artificial en
funcién de la luz natural incidente.

El diseno sencillo y econémico de la fachada
consta de elementos de vidrio termoaislan-
te de 25 mm con un valor U de 1,82 y una
transparencia del 48%. Los bordes del techo
estadn ligeramente biselados hacia arriba, lo
que aumenta la superficie y la cantidad de luz
natural en el espacio interior. Las estanterias
reflejan la luz del techo y proporcionan asi mas
luz en zonas oscuras. Contienen accesorios
fluorescentes para las horas con menos luz
natural, asi como una proteccién solar tipo
gasa que solamente se utiliza en meses de
invierno a primera hora de la manana o por la
noche, cuando el sol estd mas bajo.

Mediante un estudio asistido por ordenador
sobre las condiciones de luz se han ensayado
los diferentes acristalamientos, opciones de
suelo iluminado y de salientes para evitar des-
lumbramientos y conseguir una iluminacion
6ptima. Para la especificacién de la transpa-
rencia del acristalamiento fueron mas decisi-
vas las caracteristicas antideslumbrantes que
las prestaciones energéticas.

Artificial lighting in large public buildings
requires a great deal of energy. The use of
natural light instead can help reduce the
energy demand, as well as being beneficial in
terms of well-being and architectural design.
The design of the facade achieves a high level
of energy efficiency by using a low-E glass
and various passive and mechanical devices.
The Bronx Library Center uses 14 Watt/m?2 to
achieve the required 500 lux at desktop level.
The West facade is almost entirely solid while
both the East and South facades are largely
glazed. Time-delayed photocell sensors
control the level of artificial light in accordance
with the incoming daylight.

The simple, low-cost facade design consists
of 25mm insulated, low-emissivity glass
units with a U value of 1.82 and 48% light
transmission. The edges of the ceiling slope
slightly upwards to increase the height of the
glass, allowing greater daylight penetration
into the space. Internal light shelves reflect
illumination off the ceiling and deeper into the
space. They contain a fluorescent fixture for
night time conditions as well as a 15% open
mesh shade, which is only used during early
morning hours or during winter months when
the sun is low.

A computer-based light study tested different
types of glazing, ceramic frit patterns, light
shelf and overhang options under a variety
of solar exposures, with regard to glare and
illumination levels. The glass transparency
was finally determined by glare characteristics
rather than energy performance.

Luz de eficiencia energética
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Seccidn (no esta a escala)

Section, not to scale

El voladizo proyecta directamente

la luz natural hacia el techo, lo que
crea una iluminacion uniforme del
espacio interior

Large area light scoops direct the
daylight towards the ceiling which
creates even lighting of the inner

space
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Detalle de la seccion de fachada (no esta a escala)

Facade section detail, not to scale

Biblioteca Central del Bronx, Nueva York/EE.UU. Bronx Library Center, New York/USA

Cielo raso en pendiente

1

2 Pedestal luminoso

3 Luz vertical

4 Sombra mecénica

5 Muro cortina con rotura térmica
6 Calentador perimetral
7 Vidrio Low-E

1 Sloped soffit

2 Light shelf

3 Uplight

4 Mechanical shade

5 Thermally broken

curtain wall
Perimeter heater
Low-E glass

~N o
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Plano de planta, piso 4, escala 1:750

Ground floor level 4, scale 1:750
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Photos (2): Dattner Architects, New York/USA

Vice President of the Aluminum Division

Plano de planta, piso - 1, escala 1:750

Ground floor level -1, scale 1:750

En invierno, la luz del sol puede penetrar profunda-
mente en el edificio; en verano, el voladizo protege

de la penetracion directa de los fuertes rayos del sol.

In winter, the sunlight can penetrate deep into

the building; in the summer, the deep light scoop
protects against direct penetration of strong rays of
sunlight

David S. Williams

Schico USA L.P.

Cooperacion internacional

¢Coémo ha conseguido este encargo y
como se desarrollan habitualmente este
tipo de proyectos?
El proyecto Biblioteca del Bronx se planificd
entre la terminacion del pliego de condiciones
y la elaboracion de la oferta, cuando Schico
comenzd con su actividad en los EE.UU. La
manera de participar en este proyecto no fue
muy tipica. Schiico habia establecido relacio-
nes comerciales con la empresa Neversink
Glass que queria participar en el proyecto
Biblioteca del Bronx. Aubrey Steele, el presi-
dente de Neversink Glass, queria realizar el
proyecto con nosotros como socio y nos invi-
t6 a una reunién con Dattner Architects para
conseguir su aprobaciéon para nuestros pro-
ductos. Después de la aprobacién previa para
nuestro sistema de muro cortina FW 60%.HI,
elaboramos una propuesta de materiales que
mostré como ibamos a cumplir los criterios
de planificacion. Durante la comparacién de
las propuestas de materiales Schiico ofrecio el
concepto mas completo, con los sistemas mas
eficientes y a un precio muy competitivo.
La manera de proceder habitual, en proyectos
como el de la Biblioteca del Bronx, es par-
ticipar desde un principio en el proceso de
planificacién. Schiico ha establecido un depar-
tamento de Ingenieria de Diseno que coopera
de forma especifica con los proyectistas. Este
planteamiento es ventajoso para todos los
participantes. El arquitecto dispone de un
asesoramiento de planificacion personal por
parte de nuestros expertos para garantizar que
cualquier solucién de producto cumple con las
prestaciones especificadas. Al contratista se
le presentan proyectos que estén dentro del
presupuesto y que correspondan a los requi-
sitos arquitectonicos. Al final, el constructor
tendrd un producto que satisfaga los criterios
de prestacién mas exigentes en el plazo de
entrega previsto. La participacién de Schiico
en la planificacion del proyecto ha sido la llave
para el éxito.

Biblioteca Central del Bronx, Nueva York/EE.UU. Bronx Library Center, New York/USA

Photos: Marvin Klostermeier, Giterslon/GER

How were you commissioned for this
job? How do you usually acquire
these kinds of projects?
The Bronx Library project was in the final
contract document stage and entering the
bidding stage as Schuco was beginning their
introduction into the US market. The method
of involvement in this project was not typical.
Schuiico developed a working relationship with
our customer, Neversink Glass. Neversink
Glass was interested in bidding for the contract
on the Bronx Library project. Aubrey Steele,
President of Neversink Glass, wanted to work
with us on this project and asked us to meet
with Dattner Architects to obtain approval on
our products. Upon receiving the pre-approval
of the FW 607 .HI curtain wall system, we put
together a material proposal that outlined the
strategy of meeting the design criteria. Once
the material proposals were compared, it was
determined that the Schico approach was
the most complete proposal with the highest
performing systems at a competitive price.
The typical method of acquiring projects
such as the Bronx Library is to get involved
in the very early stages of the design process.
Schuco has established a Design Engineering
department that is dedicated to working with
the project design team on targeted projects.
This approach to the market benefits all
parties involved. The architect receives
personal design consultancy from our design
professionals to make sure that each product
solution has been calculated to meet the
specified performances. The general contractor
receives design solutions that meet the
contract budget and building requirements.
The owner ends up with the right product with
the highest performance and on-time delivery.
Schuco early involvement in the design of the
project has been key to success.
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La construccion es un proceso que requie-
re la colaboracion de todos los proyec-
tistas e ingenieros involucrados, jen qué
momento se implicé usted en el proceso?
Nosotros llegamos tras la terminacion del plie-
go de condiciones, pero antes de la entrega
de la oferta. Tuve una reuniéon con Dattner
Architects para que me diesen el visto bueno
para los sistemas de muro cortina y lucerna-
rios de la serie FW 60*. Nuestro equipo de
Ingenieros de Diseno elaboré una propuesta
de sistema para ser aprobada por Dattner
Architects. Este proyecto requeria colabora-
cion e intercambio de informacion de diseno a
través de casi todo el proceso de dibujo y de
aprobacion.

¢Su contribucién originé modificaciones
fundamentales en el proyecto o el diseiio?
Los requisitos de planificacion especificaron
un muro cortina con cualidades térmicas muy
exigentes. Los valores U tenian que estar por
debajo de 0,40. Otros fabricantes necesitan,
para esto, un vidrio caro y eficiente en com-
binacion con su sistema de muro cortina nor-
mal. Schiico aposto por el sistema FW 60 .HI
con un vidrio mas econémico. Una simulacion
térmica revel6 que el sistema FW 60%.HI estu-
vo por debajo de las especificaciones. Este fue
uno de los muchos factores que aseguraron la
participacion de Schiico en el proyecto.

¢ Trabaja usted muy a menudo con Dattner
Architects en los EE.UU. o fue mas bien
un caso aislado? ;Nos podria describir con
mas detalle esta cooperacion?
Anos antes de mi incorporacion a Schiico
ya habia trabajado con Dattner Architects
de Nueva York. Sin embargo, esta fue la pri-
mera cooperacion entre Schiico y Dattner
Architects. Poco tiempo después de la conce-
sion del encargo para el proyecto Biblioteca
del Bronx, Schiico ofreci6 a Dattner Architects
un programa de perfeccionamiento segun
las directrices elaboradas por AIA, que dio a
Dattner Architects la oportunidad de conocer
mas acerca de las caracteristicas térmicas de
los sistemas de muro cortina de Schico. El
proyecto mencionado fue el principio de una
estrecha relacion comercial entre Schiico vy
Dattner Architects. Estoy seguro que también
en el futuro trabajaremos juntos en proyectos
de mucho éxito.

Usted se encargo de la planificacion de
la ejecucion del proyecto de la Biblioteca
Central del Bronx. ;Podria citar qué otros

aspectos de la obra gestion6?
Estuve en contacto con nuestro cliente
Neversink Class para aclarar los detalles del
muro cortina y las ventanas. Schiico era res-
ponsable de los dibujos de taller, los sistemas
de muro cortina y de ventanas, asi como de la

Building is a process which requires

the collaboration of all planners and

engineers involved in this project.

At which point did you get involved

in the planning process?

We became involved after the 100% contract

documents but before the tender bidding.

I met with Dattner Architects to get Schiico

FW 60% curtain wall and skylight systems

approved. Our Design Engineering team put

together a system design proposal to be

approved by Dattner Architects. This project

required support and exchange of design

information through much of the shop
drawing and approval processes.

Did your contribution cause any
fundamental changes to the scheme
or to the design?
There was a design requirement to have high
performing thermal properties on the curtain
wall. The ‘U’ values needed to be under
0.40. Other manufacturers needed to use a
high performing, costly glass in combination
with their standard curtain wall system. Schiico
proposed using the FW 607*.HI system with
less costly glass. A thermal simulation was
run and the FW 60%.HI system exceeded the
specified requirements. This is one of many
factors that secured the project for Schuco.

Is the collaboration between Dattner
Architects and you common in the USA or
is it a one-off? Please explain this
collaboration in further detail.
| had worked with Dattner Architects in the
New York market place for years prior to
joining the Schlico organization. But this was
the first project on which Schiico and Dattner
Architects had collaborated.
Schiico conducted a Continuing Education
Program according to the AIA guidelines for
Dattner Architects shortly after receiving the
contract on the Bronx Library project. This
gave Dattner Architects an opportunity to
learn more about the thermal properties of a
Schuico curtain wall system.
This project marked the beginning of a strong
working relationship between Schico and
Dattner Architects. | am confident that the
relationship will lead to further successful
projects in the future.

You took charge of the implementation

planning of the Bronx Library. Which other

aspects of the building construction did

you manage?

| worked closely with Neversink Glass, our

customer, in working through the special
details on the curtain wall and windows.

fabricacién de marcos de entradas, interiores
y ventanas. Ademas formamos a Neversink
Glass en la fabricacién correcta de los siste-
mas de muro cortina y de lucernarios.

iCuales fueron los retos técnicos que afron-

tasteis en la Biblioteca Central del Bronx?
A causa del contorno del tejado, Schiico tuvo
que analizar y desarrollar un elemento de
anclaje que obligd a fijar soportes verticales
hasta la estructura del tejado, pasando por
las placas compuestas. Los montantes de la
fachada miden aproximadamente 3 metros.
Con una profundidad de casi tres metros la
cubierta de proteccion horizontal era enorme.
La carga de nieve en esta zona hizo necesaria
la construcciéon de un elemento de fijacion
oculto que tuviera que soportar la carga. El
diseno constaba de un mastil de bandera en el
frente de la fachada que tuvo que ser anclado
a través de la fachada de vidrio. El anclaje en si
no fue el problema, el reto era mas bien atra-
vesar la fachada exterior, teniendo en cuenta
la estanqueidad al agua. Nuestros ingenieros
solucionaron este problema realizando un
gran trabajo y superando adecuadamente los
condicionantes.

¢En qué consiste su contribuciéon en
temas como la compatibilidad con el
medio ambiente y edificios verdes (premio
LEED® Award)?
Un factor en la certificacién LEED® es el por-
centaje de aluminio reciclado, que ademés
fue extrusionado, lacado y mecanizado en
un radio de 500 millas de la obra. La cubierta
horizontal del muro cortina se disend de tal
forma que actuase como proteccion solar. Con
su profundidad de casi tres metros, este tejado
es capaz de proteger el interior de la biblioteca
de gran parte de la energia solar. La potencia
térmica total del muro cortina supera los valo-
res especificados en la licitacion.

¢Cuantos profesionales suelen tomar parte
en un proyecto tan complejo y de qué perfil?

En este proyecto intervinieron ocho profesio-

nales.

1. El “estimator”— Confeccion6 la lista de
materiales y elaboré la propuesta de
materiales para la oferta

2. El asesor de obras — Coordiné la comunica-
cion y el flujo de informacion entre
arquitecto, aparejador, cliente y personal
de Schiico

3. El ingeniero de proyectos — Desarrolld los
detalles para el cumplimiento de los requi-
sitos especificados en el pliego de
condiciones

Schico was responsible for the worhshop
drawings and engineering of the curtain wall
and window systems as well as the fabrication
of the entrances, windows and interior framing.
Furthermore, we trained Neversink Glass on
the proper fabrication of both the curtain wall
and skylight systems.

Which technical challenges did you face
on the Bronx Library?
The contour of the roof caused Schuco to
analyze and design an anchor detail that
required the vertical mullions to run past the
composite panels and continue up to the
structure of the roof support. This extension of
the curtain wall mullions was 10 feet or more.
The Sun Shading horizontal cover was large,
being close to 10” deep. This area took on
a snow load that required our engineers
to design a concealed fastening detail to
withstand the loads.
The design had a banner pole on the face of
the curtain wall that required it to be anchored
through the glass facade. The anchor was
not the challenge, but creating a penetration
through the face of the facade and assuring
that it would be watertight certainly was. Our
engineers did a fine job designing and detailing
this condition properly.

How do you contribute
to issues like sustainability and green
buildings (LEED® Award)?
The content of recycled aluminium in the
extrusion contributed to the LEED® certification,
and it was extruded, painted and fabricated
within 500 miles of the project site.
The exterior horizontal cover of the curtain wall
was designed to act as a sun shading device.
As the cover was close to 10” deep, it limited
a significant amount of the sun’s energy from
entering the interior space of the Library.
The overall thermal performance of the curtain
wall exceeded the specified requirements.

How many staff normally work on a
complex project like this one?
And what is their background?

Eight staff worked on this project.
1. Estimator — Prepared the take-off and the

material proposal for tender

2. Architectural Advisor — Coordinated the
communication and flow of information

Biblioteca Central del Bronx, Nueva York/EE.UU. Bronx Library Center, New York/USA
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4. El delineante — Cre6 el primer proyecto con
el objetivo de incorporar detalles de los
productos Schiico y solucioné todos los
conflictos entre los distintos sectores
profesionales

b. Jefe de proyecto — Gestiond el proyecto
desde el pliego de condiciones, pasando
por todo el proceso hasta la documenta-
cion definitiva; esta persona tiene la
responsabilidad global de la comunicacion
entre todas las partes en el proyecto

6. Jefe de compras — Se encargd de la compra
de los materiales

7. Jefe de produccién - Se encargé de la
fabricacion puntual de un producto de
primera calidad

8. Jefe de logistica — Entrego6 el producto final
en el plazo previsto y en perfecto estado

Si se sumase la experiencia de todos los miem-

bros del equipo, el resultado serian 75 anos.

Los distintos miembros del equipo provienen

de diferentes sectores. Su nivel de formacion

abarca desde titulaciones MBA hasta la expe-

riencia practica de 20 anos en la fabricacion e

instalacién de productos de construccion. Para

realizar un proyecto con éxito hace falta una
buena mezcla de formacion tedrica, experien-
cia practica y conocimientos del sector.

¢En qué medida influyen las cuestiones
sobre Energia, Seguridad, Automatizacion
y Diseino en su trabajo o parte de él?
El empleo de productos de Schiico en un pro-
yecto como éste tiene la ventaja de poder aho-
rrar energia utilizando productos con mayor
rendimiento térmico. Los productos se fabri-
can dentro del pais y se disenan de tal forma
que contribuyan a la compatibilidad con el
medio ambiente. Nuestra empresa es lider en
Europa en lo que se refiere a la automatizacion
de fachadas para la envolvente del edificio. Mi
objetivo es introducir esta experiencia y tecno-
logia también en el mercado estadounidense.
Gracias a su diseno innovador de productos,
Schiico es lider en el desarrollo tecnologico
para el ahorro y la generaciéon de energia. Lo
hemos demostrado en muy poco tiempo en
el mercado estadounidense y haremos todo
lo posible para seguir mejorando nuestro ren-
dimiento, nuestro diseno y nuestra capacidad
vanguardista, proyecto a proyecto, en este
mercado y en todo el mundo.
David S. Williams hablé con la redaccion

between the architect, construction
manager, customer and Schico staff

3. Design Engineer — Developed the details for
the purpose of resolving the conditions on
the architectural contract documents

4. Draftsperson - Created the initial
architectural design intent on a document
using Schiico product details, and solved
any conflicts between the construction
trades

5. Project Manager — Managed the project
from initial contract all the way through the
project to final close-out documents. This
person has the complete communication
responsibility for all parties involved in the
project

6. Procurement Manager — Purchased the
material

7. Production Manager — Manufactured a
quality product on time

8. Logistics Manager — Delivered the final
product to the job site on time and without
damage

If one calculated the total number of years

of experience of each person on the team, it

would exceed 75 years. The team members

have varied backgrounds, ranging from MBA

(Masters of Business Administration) degrees

Oto 20+ years hands-on fabrication and

installation of the products in the field. It takes

this combination of formal education, practical

experience and knowledge of the industry to

complete a project successfully.

To what extent do Energy, Security,
Automation and Design affect your work
or at least parts of it?
The advantage of using Schico products on
a project such as this is to conserve energy
by supplying products with higher thermal
performances, producing it in the local market,
and designing the product in such a way as to
support the sustainability of the building.
In Europe, our company is the leader in
automation of facades forthe building envelope,
and it is my goal to bring that experience and
technology to the US market.
Schico is on the cutting edge of technology in
saving energy and generating energy by their
innovative product design. We have proven this
in a very short period of time in the US market
and will strive to improve our performance,
design and sustainability in this market and
around the world one project at a time.
David S. Williams talked with the editor
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Arquitectura energética

El nombre de “Fokuskvartalet” descri-
be un proyecto insolito en la ciudad de
Tromsg, al norte del Circulo Polar. Este

proyecto supuso un gran reto para los

arquitectos que en 1999 ganaron el con-
curso frente a la competencia escandinava
y alemana (v. Gerkan Marg Partner) por-
que tuvieron mas en cuenta los aspectos
de ahorro energético que sus homologos.
“Fokusvartalet” consta de dos edificios,
uno de ellos una reliquia nostalgica de los
anos 70, el otro una construcciéon nueva
austera que no solamente aloja el ayunta-
miento de Tromsg.
Kvien: Si, en realidad se puede hablar de tres
tareas constructivas: la biblioteca municipal,
un multicine y el ayuntamiento, los cuales
estdn alojados en dos edificios. De uno de
ellos, construido en el ano 1969, hoy dia sola-
mente queda el tejado de hormigoén en forma
de una cubierta hiperbdlica que tiene una
envergadura de 28 m y se apoya en cuatro
soportes. Sorprendentemente el hormigén ha
resistido bastante bien el clima duro de esta
ciudad értica. Ahora lo hemos recubierto con
titanio y anadido una nueva estructura para
la biblioteca, que hemos revestido con una
fachada elegante de vidrio-acero.

Una simbiosis acertada y un nuevol/viejo
punto de referencia topografico en una
vieja ciudad cuyos barrios mas recientes
han crecido de forma caética e indiscipli-
nada. Su nueva obra es sorprendentemen-
te sencilla. ;Por qué?

Kvien: Tromsg es, en efecto, nuestro norte sal-
vaje, pero el tejado marca una forma racional
muy clara y sobria que queriamos continuar
en la ampliacion. La altura de la nueva cons-
truccion se orienta al edificio viejo. Queriamos
conseguir la elegancia del antiguo edificio con
perfiles muy finos en la construccion de acero
del nuevo. Ambas fachadas estan caracteriza-
das por la exactitud y los perfiles ultrafinos.
El racionalismo sigue en el interior en nuestra

Fokuskvartalet: Ayuntamiento, Tromsg/NOR Folkuskvartalet: Town Hall, Tromsa/N

mas alla del Circulo Polar

The name “Fokuskvartalet” describes an
unusual project in the town of Tromsg
to the north of the Arctic Circle. It was
a great challenge for the architects
who won the contract in 1999 against
Scandinavian and German competition
(v. Gerkan Marg Partner), because they gave
more consideration to energy-saving than
their fellow competitors. Fokuskvartalet
consists of two buildings, a typical 1970s
relic with an uncompromising newbuild
added. And it is not only the Tromsg Town
Hall that is housed there ...
Kvien: Yes, it's true, we are talking about three
building remits: the town library, a large cinema
and, inevitably, the town hall. They are housed
in two building structures. One of them was
built in 1969. That is to say, only the concrete
roof in the shape of a hyperbolic shell remains.
Spanning 28 metres, it is carried by four
load-bearing supports. Surprisingly, the
concrete has survived the harsh climate of this
Arctic town very well. We have now clad it
with titanium and installed a new structure for
the library, which is enveloped in an elegant
steel-glass facade.

A successful symbiosis and new/old
landmarks in an old pioneering town,
where newer parts of the town have
grown in a chaotic and undisciplined way.
Your new structure is surprisingly simple.
Why is that?

Kvien: Tromsg really is the wild north, and yet
the shell roof highlights a very clear rational
form, and we wanted to specify the extension
along the same lines. The height of the
newbuild is in keeping with the existing
building. We wanted to emulate the elegance
of the old building by using the slimmest
possible profiles for the steel construction.
Both facades are characterised by accuracy and
ultra-slim profiles. The rationalism continues

Photo: HRTB A/S Arkitekter, Oslo/N

“caja”. En cuanto a la planificacién del espa-
cio surgio la idea de una tabla de Excel, que
contenia el programa de la sala, ya que el
funcionamiento de un ayuntamiento sigue una
l6gica similar.

Beite: Nuestro concepto es muy sencillo. En
el exterior hay una caja que ofrece todos los
servicios, igual que en una ciudad, pero debajo
de un tejado acristalado, alrededor del atrio
desde el cual se accede a las oficinas, salas de
exposiciones y auditorios.

¢Es una medida climatica y energética que
tiene sentido en Europa del Norte?
Beite: Si, podemos observar el mismo prin-
cipio en nuestro majestuoso ayuntamiento
de Oslo, aunque el atrio entre las torres con
sus bonitos colores no dispone de un tejado
acristalado. El ayuntamiento tiene una estruc-
tura muy solida. Con una arquitectura abierta
y transparente de la fachada conseguimos los
mismos efectos.
Kvien: Este atrio lo hemos hecho mas grande
de lo que el cliente realmente queria, pero hoy
todo el mundo esta encantado, sobre todo los
400 empleados. No estaban acostumbrados
a trabajar en una oficina de ambiente tan
abierto.

Hasta la fecha, las disposiciones sobre el
consumo energético en Noruega no eran
tan severas como en Europa Central ya
que los recursos energéticos, el petroleo y
el agua, abundan. Pero desde el principio
usted aposto por esto, ;por qué?
Beite: Ultimamente Noruega ha cambiado
mucho, las tarifas eléctricas, por ejemplo, han
subido una barbaridad y, como resultado, den-
tro de poco, las disposiciones van a ser mas
severas. Cuando en 2002 se diseno el edificio,
constituyé un ejemplo en Noruega en lo que a
eficiencia energética se refiere.

;Qué aspectos son los que mas destacaria?
Kvien: Nuestro concepto de energia y sosteni-
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Architects Kjell Beite,
Tord Kvien (l.t.r.), Oslo/N

inwards into our “box”. We took the idea
from an Excel table which contained the room
program — the town hall is to function in a
similarly logical way.

Beite: The concept is simple: outside we have
a box in which, just as in a town, all services
and options are on offer, although here it
is under a glass-covered roof all around the
atrium, from which the offices and also the
exhibition halls are accessed.

Does this make sense in northern Europe
in terms of climate and energy?
Beite: Yes, the same principle can be seen
on our grand Oslo Town Hall, even though
the beautifully decorated atrium between the
towers has no glass roof. The town hall is solidly
built; we are creating the same effect by
means of suitable facade constructions using
a transparent, open architecture.
Kvien: We actually made this atrium larger
than the client really wanted, but now everyone
is very pleased with it, particularly the 400
staff; they were not used to being allowed to
work in such an open office environment.

Up to now the energy regulations in
Norway have not been as strict as in
central Europe, as oil reserves and water
for energy are plentiful. But you focused
on this topic from the outset, why?
Beite: A lot has changed in recent times,
even in Norway; the price of electricity has
risen horrendously. The regulations will soon
become stricter as a result. When the building
was designed in 2002, in energy terms it was
a shining example in Norway.

Which aspects of this would you draw
particular attention to?

Kvien: Our sustainable and energy-conscious
concept is made up of various building blocks.
| would emphasise, above all, the compactness
of the newbuild. The atrium functions as a
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bilidad se compone de diferentes moédulos. El
punto méas importante a destacar es la forma
compacta del nuevo edificio. El atrio actla
como barrera aislante, es decir, compensa el
clima entre el exterior y las oficinas y ahorra
dinero. La fachada estad construida como un
elemento de multiples capas. El tejado es una
construcciéon igualmente compleja. Para con-
seguir la elegancia de la construccion tuvimos
que cooperar también con el fabricante de la
fachada. Antes no conociamos las posibilida-
des que hay para mejorar la capacidad ter-
moaislante mediante los perfiles adecuados.
Beite: Algunas zonas importantes, como el
auditorio, se encuentran bajo el nivel del suelo,
es decir, no tienen paredes exteriores. La
cimentaciéon no fue muy facil porque estamos
por debajo del nivel del mar, pero merecio la
pena. Ahorrar energia funciona como un siste-
ma global, empieza con el proceso de diseno
que no siempre significa escoger el camino
mas recto.

;Queé relevancia tienen las particularidades
de una posicion geografica y topografica
para el concepto de ahorro de energia?
Kvien: Estd claro, en Noruega construimos
nuestros muros algo mas gruesos que en
Alemania. También es interesante, por ejem-
plo, la subestructura del viejo tejado, que
tuvimos que anadir por razones acusticas y
que es capaz de reaccionar de manera flexible
a los movimientos del tejado bajo las distintas
cargas de nieve.

En resumen: Sus objetivos parecian diame-
tralmente opuestos. Por un lado, tiene usted
un compromiso con su propio lenguaje
arquitectonico moderno y con la cubierta de
tejado elegante y digna de proteger y, por el
otro, tiene que enfrentarse a las duras con-
diciones climaticas del circulo polar. ;Como
se pueden combinar estos retos?
Beite: Es exactamente lo que buscamos:
estudiar todos los factores, ya que estas con-
diciones climéticas extremas se mitigan bas-
tante con la corriente del Golfo. Es un regalo
que nos permiti6 tomar un camino insélito
para Noruega. Calentamos y enfriamos con
agua de mar que alimenta un sistema de bom-
bas de calor corriente. Ademas, la ubicacion
por debajo del nivel del mar nos ayuda.

¢{Como caracterizaria de forma global su
arquitectura y su filosofia de diseho?
Beite: Estamos comprometidos con una arqui-
tectura muy moderna, no expresiva. Lo que
nos gusta es equipar generosamente las zonas
publicas de un edificio. Esto es muy tipico en
nuestra oficina que, si me permite decirlo, esta

muy influenciada por la arquitectura danesa.
Kjell Beite y Tord Kvien hablaron con Dirk Meyhofer,
Hamburgo/AL

Fokuskvartalet: Ayuntamiento, Troms@/NOR Fokuskvartalet: Town Hall, Tromsa/N

buffer, balancing the climate between the
outside and the offices inside, and saving
money. The facade is made up of multi-
layered units. The roof is an equally elaborate
construction. In order to attain the desired
elegance in construction, co-operation, for
example with the facade manufacturer, was
essential. We had no idea beforehand of all
the options available for improving thermal
insulation values by using appropriate facade
profiles.

Beite: Substantial parts of the cinema
auditoria are below ground, hence, they have
no outside walls. The foundations were not
exactly straightforward as we were then below
sea level. But it was worth it. Energy saving
means an overall system; it begins with the
design process and may not always mean
following the most obvious route.

What is the significance of the geographi-
cal and topographical features of the site
for the energy concept?
Kvien: Of course, in Norway we build our
walls somewhat thicker than in Germany, for
example, and the substructure of the old roof
shell, which we had to add to for acoustic
reasons, is interesting, because it reacts flexibly
to movement in the roof under snow load.

Now we get to the point: your aims seem
diametrically opposed. You are committed
both to your own traditional modern
architectural language and to the
elegant and protective roof shell — but
how does that square with the strict
climatic demands within the Arctic Circle?
Beite: That is exactly what we mean: look
closely, because these extreme climatic
conditions are strongly attenuated by the
Gulf Stream. This is a gift which allows us to
strike a path which is unusual for Norway. We
are, as it were, heating and cooling with sea
water which feeds what you would consider a
standard heat pump system. Being below sea
level helps us in this respect.

How would you characterise your
architecture and design
philosophy as a whole?

Beite: We are engaged in a very modern,
non-expressive architecture. What we really
like to do is to fit out the public areas of a
building in a generous way. This is very typical
of our office which, if | may say so, is greatly
influenced by Danish architecture.
Kjell Beite and Tord Kvien talked with
Dirk Meyhofer, Hamburg/GER
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Panel de aluminio, Schiico
V8-79629

Acristalado solar

Seccién de aluminio

Vidrio templado, 6 mm
Cémara ventilada, 56 mm
Panel de aislamiento, acabado
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Schico V8-79629
2 Solar glass
3 Aluminium section
4 Hardened glass, 6 mm
5 Ventilated cavity, 55 mm
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Detalle de seccion, escala 1:33 1/3
Section detail, scale 1:33 1/3

Generoso acristalamiento
transparente
Generous transparent glazing
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Katrine Vestbastad

Debido a la conciencia ecoldgica del propieta-
rio era importante elegir un disefo energético
que, por un lado, tuviera en cuenta los objeti-
vos técnicos-medioambientales y, por el otro,
fuese econdmicamente viable para el propie-
tario. La demanda energética maxima para
“Fokusvartelet” es de 1,1 MW o unos 60 W/m?2
aproximadamente, que se cubre con una bomba
de calor con una potencia de unos 800 kW. y
con dos calderas a gas de 400 kW. y 700 kW.
respectivamente. Dichas calderas sirven, en
primer lugar, de apoyo a la bomba de calory, en
segundo lugar, para superar los picos de consu-
mo en dias extremadamente frios. La bomba de
calor extrae energia térmica del agua de mar en
el puerto de Tromsg. Las calderas funcionan con
gas propano, siendo posible su cambio a gas
liquido cuando esté disponible.

A pesar de la posicion de “Fokuskvartelet” en
la zona mas nérdica de Noruega, es necesario
refrigerar en verano. Las fachadas se componen
sobre todo de vidrio, lo que significa que las ofi-
cinas y salas de conferencias, en particular las de
las plantas superiores, estan expuestas a la radia-
cién solar durante 24 horas al dia (sol de media-
noche). Estas oficinas y salas estdn equipadas
con un sistema de refrigeracion por techo capaz
de resistir mejor las bajas temperaturas que los
dispositivos de ventilacion corriente. Dicho siste-
ma de refrigeracion, en combinacion con corti-
nas detrads de vidrio termoaislante, protegen de
la radiacion solar en verano y para la refrigeracion
del aire se utiliza, también, agua de mar.

MULTICONSULT AS, Oslo/N
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Detalle de seccion, escala 1:5

Section detail, scale 1:5

Due to the owner's environmental
consciousness, it was important to choose an
energy concept which took account of that
concern, and which was both economically
feasible and profitable for the owner.
The maximum energy requirement for
“Fokuskvartalet” is 1.1 MW, or approximately
60 Wm2. This is provided by a heat pump
delivering about 800 kW, and two gas boilers of
400 kW and 700 kW. The boilers serve primarily
asabackupfortheheatpumpandtocoverpeaks
on extremely cold days. The heat pump
collects heat from seawater in Tromsg harbour.
The boilers run on propane gas, but may later
be converted to liquid natural gas when this is
regionally available.

Despite the location of “Fokuskvartalet” in
the very north of Norway, there is a need for
cooling in the summer. The facades are mostly
glass, which means that the offices and
conference rooms, especially on the upper
floors, are exposed to sun 24 hours a day
(midnight sun). These offices and conference
rooms are equipped with a chilled ceiling
that tolerates lower supply air temperatures
than traditional ventilation outlets. This chilled
ceiling, in combination with curtains behind
tainted energy glass, handles the heat load
from the sun. Seawater is also used for air
cooling.
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Embridado

Aislamiento de poliestireno extruido
XPS, 100 mm

Aislamiento de poliestireno extruido
XPS, 36 mm

Aislamiento de lana de roca

Lamina de metal, acabado de aluminio
anodizado

Refuerzo, 23 x 48 mm

Refuerzo, 48 x 72 mm

Cemento, 13 mm

Barrera humedad

Aislamiento

Seccion de acero hueco,

150 x 150 mm, relleno de hormigén

Flange

Extruded polystyrene
insulation XPS, 100 mm
Extruded polystyrene
insulation XPS, 35 mm
Rockwool insulation
Metal cassettes,

anodised aluminium finish
Batten, 23 x 48 mm
Batten, 48 x 72 mm
Cement, 13 mm

Moisture barrier
Insulation

Hollow steel section,

150 x 150 mm, concrete filling
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Seccion AA, escala 1:750
Section AA, scale 1:750

Fokuskvartalet: Ayuntamiento, Tromsa/NOR Fokuskvartalet: Town Hall, Tromsa/N

profile 05



1 Aparcamiento 1 Parking space

2 Camara de aire 2 Airspace

3 Biblioteca 3 Library

4 Ruta principal de transporte 4 Main route of transport
5 Sala de reuniones 5 Communal meeting room
6 Cafeteria 6 Cafeteria

7 Quiosco 7 Kiosk

8 Archivo 8 Archive

9 Administraciéon 9 Administration

10 Vestibulo del cine 10 Cinema lobby

11 Salida al aparcamiento 11 Exit parking
Escalera exterior Outside staircase
Salida del cine Cinema exit
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Planta baja, escala 1:750

Ground floor, scale 1:750

La cupula hiperbdlica de hormigén Proyecto Project Fokuskvartalet, Tromsg Ayuntamiento, Biblioteca Pablica y Cine Lugar Location Tromsg Centro Ciudad, Tromsg/NOR Cliente Client Tromsg
de 1969 ofrece amplias vistas inte-

' - Municipality Planificacion del disefno Design planning disefio HRTB A/S Architects MNAL, Oslo/NOR Arquitecto del proyecto Project architect Sivilarkitekt
riores y exteriores

MNAL Tord Kvien Socio del proyecto Project partner Sivilarakitekt MNAL Kjell Beite Equipo del proyecto Employees Jacob Aars-Rynning, Ingegerd Bengtson,
The 1969 hyperbolic concrete shell Torgeir Esmann, Ketil Hegenhaug, Peder Krag, Kikkan Landstad, Siv Larsson, Sithabile Mathe, John Moneta, Ola Mowe, Kjersti Poulsson, Tormod Raen, Karin
offers generous views and insights Widahl, Per Joar @sthus, Odd @verdahl, Stina Laken, Tove Jensen Ingenieros consultores Consulting Engineers Katrine Vestbgstad, Multiconsult AS, Oslo/NOR

Construccion de la fachada Facade construction Bolseth Glass AS/NOR Productos Schiico Schiico products FW 50+, FW 50*.HI, Royal S 65

Foto: HRTB A/S Architects, Oslo/N
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Energia fotovoltaica para la Universidad de Yale

Sala Fisher es una residencia de estudiantes en
el campus universitario de Yale en New Haven/
Connectica. Desde otono de 2005 hasta pri-
mavera de 2006, los estudiantes que vivian
alli, podian percibir pasos y ruidos extranos
procedentes del tejado. Estos ruidos eran pro-
ducidos por instaladores y técnicos de Schiico
EE.UU. y la empresa Sunlight Solar, que
montaron en la cubierta plana una instalacion
fotovoltaica de 40 kW.

El sistema, fijado en un enrejado, se compone
de 262 modulos fotovoltaicos policristalinos
de tipo 158-SP de Schiico, con una tolerancia
de potencia de + 5%/- 0% cada uno. La insta-
lacién se fijo con el sistema de montaje Solar
EZTM de Schiico que sirve tanto para instala-
ciones fotovoltaicas como para instalaciones
solares térmicas en cubiertas planas, tejado
de tablillas, tejados espanoles de tejas, teja-
dos arabes o tejados con chapados metalicos.
El sistema de fijacion, hecho a medida, fue
disenado para acoger las placas solares con
un angulo de 25°.

Todos los materiales utilizados en el proyecto
Yale fueron suministrados desde el almacén
de la sede central norteamericana de Schiico
EE.UU. en Newington/Connectica. En este
proyecto Schiico también fue responsable del
diseno y el diagrama eléctrico. Para no tener
que taladrar la cubierta plana del Sala Fisher,
se montaron grapas especiales para cubiertas
planas en rieles base, consiguiendo una cua-
dricula homogénea que distribuyd las cargas
de forma uniforme.

Sunlight Solar Energy Inc., empresa instala-
dora de sistemas fotovoltaicos de la region,
llevé a cabo los trabajos. “Ha sido una buena
decision trabajar con un proveedor local”, dijo
el presidente de Sunlight Polar, Paul N. Israel.
“Los materiales estaban disponibles en todo
momento, el soporte técnico funciond perfec-

Sala Fisher, Universidad de Yale, New Haven/EE.UU. Fisher Hall, Yale University, New Haven/USA

Fisher Hall is a hall of residence on Yale
University campus in New Haven/Connecticut.
From autumn 2005 to spring 2006, students
could detect unusual noises and footsteps
on the roof. These sounds were produced
by installers and technicians from Schico
USA and Sunlight Solar, as they went about
installing a 40 kW flat-roof photovoltaic system
(PV system).

The grid-mounted system consists of 262
polycrystalline Schico 158-SP PV modules,
each with an output tolerance of +5 %/-0 %.
The system was fitted using a Solar EZTM
installation system, suitable for installing both
photovoltaic and solar thermal systems on
flat roofs, shingle roofs, Spanish tile roofs,
roofs with mission tiling or roofs with metal
fittings.

The individually fabricated fixing system has
been designed to incorporate solar cell plates
at an angle of 25°.

All the materials used in the Yale Project
were supplied from the North American
Headquarters of Schico USA in Newington/
Connecticut. Schico was also responsible
for the design and wiring diagram for this
project.

To avoid having to drill through the flat roof of
Fischer Hall, flat-roof brackets were mounted
on base rails, providing a uniform grid for even
load distribution.

The work was performed by Sunlight Solar
Energy Inc., a local installer of photovoltaic
systems. “It was great working with a local
supplier”, said the president of Sunlight Solar,
Paul N. Israel. “The materials were available
at all times, the technical support functioned
without a hitch and the loaded frames were
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tamente y los marcos montados eran la mejor
solucion constructiva para esta cubierta plana.
Forman parte de un sistema realmente inte-
grado que no se puede comparar en absoluto
con marcos premontados y la adaptacién de
las células solares a la construccion.”

El sistema instalado en el Sala Fisher es la
primera instalacion solar en Yale y representa,
posiblemente, uno de los programas uni-
versitarios mas ambiciosos para reducir los
gases de efecto invernadero en los EE.UU.
Segun representantes de Yale, la instalacion
suministrarad alrededor de dos tercios del
consumo eléctrico del edificio durante el dia,
siendo asi la instalacion mas grande en una
universidad de la lvy League. Este proyecto
también fue posible por el apoyo de la funda-
cion Connecticut Clean Energy Fund (CCEF).
Esta fundacién, creada en 1998 por la Cdmara
de Representantes del Estado, comenzd sus
trabajos en el ano 2000 y apoya, tanto el
fomento de las energias renovables en la
industria, como la concienciacién para un con-
sumo racional de los recursos. Richard Levin,
presidente de la Universidad de Yale, expreso
en una carta su apoyo al plan de mejora del
medio ambiente de la siguiente manera: “Yale
se siente obligada a apoyar el uso de las ener-
gias alternativas con el fin de ayudar a prote-
ger el medio ambiente y reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero”.

the right solution for this flat roof. They are
part of a truly integrated system, which simply
does not bear comparison with off-the-shelf
frames and the matching of the solar cells to
the frame.”

The system installed at Fisher Hall is the first
solar installation at Yale and represents one of
the most ambitious campus-wide programmes
for the reduction of greenhouse gases in the
USA. According to Yale representatives, the
system will supply around two-thirds of the
electricity requirements of the building during
daylight hours, making it the largest system
installed at an lvy League university. This
project was also enabled by the support
of the Connecticut Clean Energy Fund
(CCEF), a fund which has been initiated
by the Connecticut General Assembly in
1998 and which began its work in 2000.
[t aims to support the establishment of a
renewable energiesindustry andtoraise general
awareness of economical use of resources.
Richard Levin, President of Yale University,
expressed his support for the plan on climate
improvement in the following way: “Yale has a
responsibility to support the use of alternative
energies, in order to reduce greenhouse gas
emissions and help protect the environment.”

El sistema estd formado por 262
modulos fotovoltaicos policristalinos
168-SP fabricados por Schico

The system consists of 262
polycrystalline 158-SP photovoltaic
modules made by Schuico
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Suelo de hormigén armado de acero
Aislamiento a prueba de compresién
Cubiertabituminosaa pruebadeagua
Alfombra protectora del edificio
Schiico S 168 SP
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Detalle de la seccion del tejado, escala 1:75
Section detail of roof, scale 1:75
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“... un edificio que conserva recursos y ahorra energia ..."

Sr. Teherani, ;como describiria la idea
clave de este complejo?
Habitualmente, el desarrollo de la idea es
independiente de su localizacion. Aqui, en
Bochum, no disponiamos de tanta libertad
para desarrollar un conjunto tan singular como
este. Por un lado, existian en el solar restos de
viejas construcciones cuyo estilo nos pareci6
l6gico incorporar y continuar. Y por otro, tuvi-
mos que tener en cuenta el parque. Con estos
condicionantes desarrollamos el disefo de los
“pabellones verticales en plena naturaleza”.
El paisaje circundante se ide6 de tal forma
que penetra entre los edificios entrelazando-
se. Para nosotros era importante transmitir a
los usuarios la sensacion de estar en medio
del parque. Los pabellones se orientan hacia
una direccion. Y los edificios tienen un corte
diagonal que permite las vistas a través del
parque. Si en su lugar hubiéramos edificado
simplemente una segunda hilera en paralelo
a los existentes, habriamos obstruido las vis-
tas a la mitad de los usuarios. De esta forma,
ahora tenemos cuatro pabellones individuales
situados entre la ciudad y el parque.

¢Hasta qué punto determiné la imagen
corporativa del cliente la idea clave?
Tuvimos éxito implantando la imagen corpo-
rativa al integrar la naturaleza en el conjun-
to arquitecténico de una manera uniforme.
Andlogo a la orientacion de marketing del
cliente, hay una vinculacién con la naturaleza y
no existen barreras que se opongan al entorno
y — en sentido metaférico — al medio ambiente.
Hemos creado un edificio ecoldgico.

¢Cémo funciona la disposicion de la
estructura?

El edificio tiene dos niveles de acceso hori-
zontales. El acceso prioritario al edificio esta
en la planta baja. Dado que el conjunto esta
situado en pendiente, esta zona se abre hacia

BP Sede Central, Bochum/AL BP Head Office, Bochum/GER

Architect Hadi Teherani, Hamburg/GER

Mr Teherani, how would you describe the
key idea behind this complex?

We always develop the idea out of the location
itself. Here in Bochum, we were not so freely
able to develop a singular shape such as this. On
the one hand, there were the walings of the old
construction on the plot, which it seemed
sensible to incorporate and retain. On the
other hand, we also had to take the park into
account. From this we developed the idea of
“vertical pavilions surrounded by nature”. We
laid out the surrounding landscape in such
a way that it interposes itself between the
buildings creating an interlock effect. It was
important to us that the users of the building
should have the impression that they are in
the middle of a park. We built the pavilions
all in one direction. These buildings are cut in
diagonally to create optical axes with a view
towards the park. If, instead of this, we had
simply erected a second waling parallel to the
existing one, the view for half of the building'’s
users would have been obstructed. Therefore
we now have four individual buildings which
communicate between the town and the park.

To what extent was the key idea of the
design determined by the Corporate
Identity of the commissioning organisation?
Wesucceededintranslatingthe Clbyintegrating
the natural world into the building ensemble in
a consistent way. To accord with the marketing
focus of the organisation, there is a connection
with nature and no barrier against the
surroundings or - figuratively — against the
environment. We have created a friendly
“green building”.

How does the layout

of the structure work?

The building has two horizontal levels. Access
is via the right of way on the ground floor. As
the building ensemble is inclined, this area

Photos: Hans H. Minchhalfen, Basel/CH

el parque. Otro camino conduce hasta la parte
trasera de recepcion bajando a la zona base
para distribuirse entre los nucleos verticales
rodeando al patio. En la planta principal se
encuentran también las salas de conferencias
y la cantina.

Las pasarelas de vidrio en la 4% planta forman
otro cinturén de acceso cerrado que incluye
también el edificio antiguo. Existen dos puen-
tes adicionales entre el edificio de entrada vy el
primer pabellén, para atajar. Dichos puentes
forman un muro transparente para el patio
interior y que insonoriza contra el ruido proce-
dente de la calle Wittener.

Aparte de las vistas hacia el parque, jqué
importancia tiene el contacto visual entre
los edificios?
Dado que hay contacto visual, entre ellos se
forma un enlace interno que hace que los edi-
ficios se fusionen de forma funcional. También
pensamos que con ello se fortalece la interac-
cién entre los empleados. Al mismo tiempo,
estamos utilizando estas relaciones Opticas
internas para definir el centro.

¢{Qué interacciones de disefno existen
entre los espacios creados y la envolvente
del edificio?
Las aberturas alternas de planta a planta
nacen del deseo de evitar lineas verticales,
puesto que semejantes hileras de ventanas
nos hubieran parecido demasiado jerarquicas.
Tampoco queriamos la clasica fachada maciza
con ventanas individuales. Lo importante para
nosotros era conseguir aberturas con una
altura igual a la de la planta que permitiesen
unas vistas atractivas incluso estando senta-
do. Con la disposicién alterna entre plantas
de las ventanas de los pabellones hemos
conseguido, por un lado, una diversificacién
agradable y, por otro, una percepcién lisa de
la fachada.

opens out towards the park. Another path
leads down behind the reception area into the
base zone, branching into the vertical core
arrangement, circling the area around the
inner courtyard. The base area accommodates
the conference suite and also the canteen.
Theskywalksonthe4thfloorcreateanadditional
enclosed ring, which also includes the old
building. In order to provide further shortcuts,
therearealsotwo bridges between the entrance
building and the first pavilion. These create
a transparent noise barrier for the inner
courtyard area towards Wittener Street.

Apart from the views towards the park,
how important is the fact that you can
see one building from another?
The reciprocal views create an internal spatial
connectionwhichallowsthebuilding structures
to coalesce. We also believe that this
strengthens the sense of community amongst
the employees. At the same time, we are
using these internal optical relationships to
define a centre.

What design interactions are there
between the spaces created and the
building envelope itself?

The floor by floor alternation of openings
arose from the desire to avoid verticals. Rows
of windows like that would have been too
hierarchical for us. Nor did we want a classic
punctuated facade with windows; the
storey-height openings were really important,
as they provide an attractive view even from
a sitting position. The floor by floor offset of
the pavilion windows not only created a genial
vitality, it also provided a two-dimensional
sense of the facade. We have also enlivened
the building envelope by using different
sized window openings on different sides
of the building depending on their exposure
to the sun and the view they offer. On the
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Otro atractivo aspecto en la envolvente del
edificio son los vanos de diferente tamano que
varian segun el lado del edificio, la intensidad
de la radiacion solar y las vistas. En los lados
noreste y noroeste, con una orientacion hacia
el parque, las ventanas son mas grandes y las
superficies de los muros mas pequenas y en
el lado sur es al revés. En el interior de ambas
variantes hay, en uno de los lados, un bisel
de forma triangular, que sale de la pared de
hormigon prefabricado, donde se integran los
radiadores en vertical y a nivel de la superficie.
La variacién del tamano de las ventanas crea
unas condiciones de luz y radiacién solar simi-
lares en los puestos de trabajo con orientacion
norte y sur. La inclinacién de la pared aumenta
la cantidad de luz indirecta. Cuando entramos
en la recepcidon del edificio, el perfil de la
fachada se invierte. Alli, hay una superficie
exterior dindmica que, sin embargo, muestra
una vista interior practicamente uniforme. En
los pabellones tenemos en cambio una envol-
vente exterior lisa con ventanas enrasadas y
este juego sofisticado en el interior. Por tanto,
todos los edificios son una variante del mismo
concepto.

Los edificios de un mismo gabinete de
arquitectura respiran un espiritu comun
pero poseen a la vez algo nuevo e indivi-
dual. ;Qué es lo tipico de BRT en la cen-
tral de BP y qué es unico?
Disenamos edificios para la gente. Siempre
tratamos de conseguir unas proporciones, ilu-
minacion y vistas dptimas. Hasta la habitacion
mas alejada ha de ser tan buena que yo mismo
desee estar dentro. Ademas nos esforzamos
por integrar y aprovechar las caracteristicas
del lugar como una ventaja. Ambos aspectos
aparecen definitivamente en este conjunto.
El gran atractivo de este proyecto era construir
directamente para el usuario, hacer el edificio
a medida, por decirlo asi, en cuanto a imagen
corporativa, el estilo de gestién empresarial y
los requisitos detallados que van mas alla de
un programa estandar.
El arquitecto Hadi Teherani
hablé con Robert Mehl, Aachen/AL

BP Sede Central, Bochum/AL
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Amplios caminos de acceso interconectan
los cuatro edificios separados

Planta baja, escala 1:1500

Seccion A, escala 1:500

Para los pasillos y espacios internos no se requiere
un sistema de aire acondicionado convencional: la
refrigeracion se logra por activaciéon térmica de los
componentes estructurales

BP Sede Central, Bochum/AL
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Claus Wendel

En la obtencién del contrato nos obligamos
por escrito a cumplir los ideales del consorcio
BP, que entre otras cosas son las directrices
HSSE, su coédigo de empresa. HSSE significa
“Health, Safety, Security and Environment”
que se debe interpretar asi: ningln riesgo para
la salud, ningln accidente, ninguna violen-
cia contra personas y ningun dano al medio
ambiente.

Respecto a la obra significa, concretamente,
que por un lado tuvimos muy en cuenta la cali-
dad de los puestos de trabajo y su entorno vy,
por otro, erigimos un edificio que, tanto duran-
te su construcciéon como en su funcionamien-
to, era y es especialmente respetuoso con los
recursos y el consumo de energia. Esto inclu-
ye la utilizacién de una fachada maciza muy
diferenciada con ventanas individuales, que
durante el proceso de planificacion se ajus-
t6 adecuadamente en cuanto a condiciones
térmicas, ventilacién natural, iluminacién y
gastos de mantenimiento.

En particular, el impacto térmico en verano
ha sido optimizado mediante ventanas de
diferente tamano y la disposicion y control del
sistema de proteccion solar. En combinacién
con el principio de forjado radiante en los
techos para refrigerar el edificio, se suprimio la
clasica climatizacion de las oficinas. Los inter-
cambiadores de calor escalonan la transicidn
del volumen almacenado durante la noche,
mientras que durante el dia sirven como aire
acondicionado para la sala de conferencias en
la planta baja. La ventilacion transversal per-
mite la ventilacion natural de los puestos de
trabajo y refrigeracion nocturna.

Este concepto térmico demostrdé ser el mas
adecuado en todas las simulaciones realiza-
das. Puesto que el 80% de los puestos de
trabajo se encuentran en las oficinas abiertas,
se instalé un sistema de ventilacion adicional
para asegurar la ventilacién bésica. Con ello
no existe la necesidad de una ventilacion
natural a través de las ventanas, respetando a
companeros que reaccionan sensiblemente a
corrientes, o evitando el ruido procedente de
la calle Wittener, muy transitada.

Leading project architect at BRT, Hamburg/GER

... optimizacion individual de la energia ...

On award of the contract we were contractually
bound to adhere to BP’'s company ideals.
Amongst other things, that means the HSSE
guidelines, the code of the company. HSSE
stands for “Health, Safety, Security and
Environment”. In plain terms that means: no
risks to health, noaccidents, noviolence against
the person and no damage to the environment.
For construction that means, in essence,
that on the one hand we paid particular
attention to the quality of the workplace
and its surroundings, and on the other, that
we have erected a building which, both in
its erection and in its operation, conserves
resources and saves energy.

This includes the conscious use of a very
differentiated punctuated facade, which was
finely adjusted in the planning process with
reference to thermal relationships, natural
ventilation, lighting and operating costs.
In particular, the summer thermal input is
optimised and differentiated by means of
window sizes and solar shading arrangement
and control. In conjunction with a thermal
activation of building components in the
ceilings for cooling the structure, any
conventional air-conditioning for the office
areas would have been superfluous.

The heat exchangers stagger the de-buffering
of the storage mass during the night, whilst
during the day they serve as air-conditioning
for the conference zone on the ground floor.
Natural ventilation of the workstations and
night-time cooling using cross ventilation are
possible.

Simulations gave the best results for this
thermal concept. As 80 % of the workstations
are accommodated in the open-plan offices,
an additional ventilation system was installed
for background ventilation. Therefore, with
due regard to colleagues sensitive to draughts,
and the length of the facade towards the
busy Wittener Street, even individual natural
window ventilation is no longer necessary.

R

BP Sede Central, Bochum/AL BP Head Office, Bochum/GER
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Proyecto BP Sede Central Lugar Wittener Stralle 45, Bochum/AL Cliente HIH Hamburgische

Desarrollo del proyecto Hamburgo/AL Usuario Edificio administrativo de British Petroleum
AG Director del proyecto Stephan Schmid, Hamburgo/AL Planificacion del diseno

BRT Architekten, Hamburgo/AL Ingeniero de obra Inspeccién artistica del edificio

BRT-Architekten, Hamburgo/AL Inspeccion del edificio HW-Ingenieure GmbH, Berlin/AL Equipo
del proyecto Corinna Neumann, Eike Holst, Elitsa Popova, llga Nelles, Tanja Lucas, Bernd Muley, Sandra Niebert,

Elke Seipp, Boris v.d.Lippe, Francis Ganet, Jorg Jahnke, Roland Goppel, Claus Wendel Planificacion de los trabajos estructurales
Weber-Poll Ingenieurbiiro fiir Bauwesen, Hamburgo/AL Ingeniero estructural
REESE Beratende Ingenieure VDI, Hamburgo/AL Ingenieria de fachada Limmer GmbH, Ottobrunn/AL
Productos Schiico FW 50+.HI
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Centro de Negocios Andreaspark Zurich/SUI

Desarrollo de la siguiente generacion de edificios

Development of the next generation of buildings

Desarrollo de la siguiente generaciéon de
edificios
Hace tres anos, la compania de disefo y
construcciéon Karl Steiner AG me encomendd
el diseno del Centro de Negocios Andreaspark
(BCAP). A pesar de un entorno financiero muy
dificil — o tal vez por eso mismo — se invirtieron
muchos medios en el desarrollo de una nueva
generacion de edificios. El desarrollo resulté
innovador en todos los &mbitos: organizacion
del proyecto, métodos de construccion (cons-
truccién industrializada), flexibilidad en la utili-
zacion de los edificios, consumo energético e
incluso costes de inversién y mantenimiento.
En el caso de los edificios y la tecnologia de
las fachadas, el resultado fue la obtencion
de una patente europea. El proyecto ha sido
concedido y la planificacion de la ejecucion,
la planificacién detallada y los ensayos nece-
sarios han sido completados. El edificio esta
certificado como el primer edificio Minergie-
- P en el canton de Zurich con la certificacion
- ZH-001-P. Sera el primer edificio Minergie-P
: o edificio alto pasivo en Europa y el primer
T edificio Minergie-P con refrigeracién activa en
[ | T el mundo.

— Sueiio y realidad
Actualmente la domética y la inteligencia
artificial estdn de moda. Muchas empresas
han desarrollado en sus respectivos campos
T programas de medicion, control y regulacion
que ofrecen un buen servicio las 24 horas
- | del dia. Sin embargo, se trata casi siempre
. HE' Gk de consideraciones parciales que impiden
o un planteamiento integral de la domoética. En
I I tiempos de verdadera competencia econémi-
i 1 ca, muchas empresas han sabido reconocer
la reduccion de los espacios de trabajo como
! una opcion importante para ahorrar gastos de
mantenimiento. Sin embargo, con las nuevas
densidades de ocupacion surgen enormes
problemas con las cargas térmicas internas. El

|
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comportamiento de los usuarios sera la clave
para una construccién con gestion eficiente de
la energia. La rapida introduccién de las panta-
llas planas no ha contribuido a aligerar la carga
térmica. La oferta de impresoras baratas o los
programas, que exigen cada vez mas capa-
cidad de procesamiento con el consiguiente
aumento de demanda energética para proce-
sar los datos, echan por tierra estos ahorros.

e
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Instalacion fotovoltaica en la cubierta
Sondas geotérmicas de 200 m de
profundidad

Ter acuifero

2° acuifero

Molasa (roca)

3er acuifero (agua salada)

Pilotes

Photovoltaic installation on the roof
200 m deep geothermal probes

1st aquifer

2nd aquifer

Molasse (rock)

3rd aquifer (salt water)

Piling

Seccion transversal del edificio

La capacidad de rendimiento de un empleado
es muy limitada a una temperatura ambiente
elevada, una iluminacion reducida y valores de
CO, demasiado altos. A partir de 24°C la fre-
cuencia de errores se incrementa considera-
blemente. La intensidad luminica establecida
en los Ultimos anos con un valor de entre 8 a
12 W/m?2 es suficiente para una plantilla joven,
pero para los empleados con mas de 40 anos
estos valores son demasiado bajos y por otro
lado en muchos casos, la polucién atmosférica
alcanza valores criticos.

Teniendo en cuenta todos estos puntos, llegué
a convencerme de que las prestaciones “exigi-
das” en la practica por los clientes deben ser
abordadas de forma mas eficiente; el punto
de vista actual de diferenciar entre edificio y
produccion debe dar paso a una considera-
cion global. El resultado debe ser un edificio
capaz de tolerar diferentes usos y servicios, y
que funcione a un nivel 6ptimo en todas las
situaciones.

Los requisitos para una nueva generacion
de edificios

El BCAP, con sus 50 metros de altura, se va
a construir en el barrio de Leutschenbach en
Zurich-Oerlikon. Las plantas bajas se realizaran
de forma monolitica en hormigén armado,
mientras que las plantas superiores consis-
tirdn en un sistema compuesto de placas de
hormigén armado en el que los nucleos de
hormigdén se encargan del apuntalamiento.
Los soportes integrados en la fachada, con
una cuadricula de 270 cm, actlan de soportes
en los laterales de los paneles del suelo. La
altura de piso es de 367,5 cm en las plantas
normales, con una altura libre de 300 cm. La
perspectiva integral del edificio lleva a un con-
cepto de edificio Unico en el mundo.
Mediante un sistema descentralizado de las
instalaciones técnicas con componentes cen-
trales, basado en una simulacién dinamica del
comportamiento energético y un amplio sis-
tema de gestién de edificios, se consigue un
aumento significativo de los rendimientos para
el usuario y el inversor. La demanda energética
del edificio es cubierta, principalmente, por
sondas geotérmicas y la recuperacion del calor
perdido durante el funcionamiento mediante

40, these values are too low. In many cases
the quality of the air is critical.

All of these points have led me to the conclusion
that in practice, the performance “demanded”
by customers must be dealt with more
efficiently, and the current differentiated way
of looking at buildings and production must, at
all costs, give way to an overall evaluation.
The result must be a building which will
withstand different usages and demands, and
which functions to an optimum level in all
aspects of loading.

The prerequisites

for a new generation of buildings

At a height of 50 m, the BCAP will be built
in the up-and-coming Leutschenbach area in
Zurich-Oerlikon. The ground floors will be of
monolithic construction in reinforced concrete.
The upper storeys consist of a reinforced
concrete slab composite system in which the
reinforced concrete cores function as bracing.
The supports integrated within the facade
at 270 cm centres take on the load-bearing
function at the edge of the intermediate floor
fields. The storey height in normal storeys is
367.5 cm with a clear span height of 300 cm.
The holistic approach to building leads to a
building concept that is unique worldwide.
Using a brand new decentralised building
services concept, with central components
based on a dynamic simulation of the energy
behaviour, and an extensive building
management system, significant performance
enhancements are achievable for both the user
and the investor. The energy requirement of
the building is mainly covered by geothermal
probes, recovery of exhaust heat from the
building using absorbers in the spandrel area
of the facade, and use of the heat arising
within the facades. The production-dependent
storage of this energy comes from a field with
45 geothermal probes which go to a depth of
approx. 200 m. The yield from the photovoltaic
installation on the roof provides the electricity
required for the operation of heat pumps,
other pumps, ventilation, heating and cooling.
With modules of 270cm on the lengthwise
sides and 277.5cm on the head sides, based
on 2x135cm, the facade is built up of

fachada, asi como mediante la utilizacion del
calor generado en las fachadas. La acumula-
cién de esta energia se realiza en un campo
con 45 sondas geotérmicas que alcanzan una
profundidad de hasta 200 m. La instalacion
fotovoltaica en el tejado cubre la demanda
bésica de energia eléctrica para el funciona-
miento de las bombas de calor, otras bombas,
ventiladores, calefaccion y refrigeracion. Con
una cuadricula de 270 cm laterales y 277,5
cm en los frentes (basdndose en 2 x 135 cm),
la fachada estd construida con elementos de
aluminio compactos de dos capas. La transmi-
sién de la carga se realiza por zonas y plantas.
Las ventanas de ventilacién con un ancho de
14 cm y una altura de 290 cm pueden abrirse
de forma individual. Un sistema movil de pro-
tecciéon solar y antideslumbrante con un alto
grado de reflexién permite vistas al exterior y
unas condiciones de trabajo 6ptimas. La cara
interior de las ventanas dobles consta de un
acristalamiento aislante. El antepecho es acce-
sible desde el interior con el fin de minimizar
los trabajos de limpieza y mantenimiento en
el médulo de aire acondicionado. El manteni-
miento de la envolvente exterior, con vidrio de
seguridad templado, marco vy rejilla, asi como
el cambio de cristales, se puede llevar a cabo
desde una plataforma suspendida.

Funcion de la fachada

Los paneles individuales de la fachada lle-

van incorporadas las instalaciones técnicas.

Llegan a la obra completamente equipados

y se instalan entre los soportes de la facha-

da. Con este método se consigue un ahorro

significativo de materiales en la fachada y la
estructura del edificio. Los paneles tienen las
siguientes funciones:

— El sistema modular de medicion, control y
regulacién (MSR) se encarga de la gestion
termodindmica del elemento, teniendo
en cuenta las distintas condiciones de
temperatura y humedad, velocidades de viento
y consiguientes fluctuaciones de presion

— Regulacion del sistema de proteccion solar
y antideslumbrante en funcién de
las necesidades energéticas del edificio,
de las habitaciones, del moddulo vy
de las exigencias de confort del usuario

Loads are transferred by field and by storey.
The 14cm wide and 290cm high vents can
be opened individually. Highly reflective
active solar shading and screening designed
for transparency provide for optimum working
conditions. The closed inner skin of the box
window is double-glazed. For minimum
cleaning and service work on the climate
module, the spandrel area is accessible from
the inside. Maintenance of the single-glazed
outer skin, the frames and grilles can be
carried out from a moving cradle, as can any
glass replacement.

Function of the facade

The individual unit of the facade is designed
with the building services integrated into it.
The units are delivered to site fully equipped
and are installed between the facade
supporting members. Massive material savings
can be made on fagcade and building structure
using this method. The following functions are
allocated to the unit:

— The MSR (measuring, control and regulation
system module) manages the unit thermo-
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Vidrio de seguridad templado

Rejillas de ventilacion

Revestimiento de la pared de

antepecho
Absorbedor

Rejillas de ventilacion
Soportes de fachada
Aislamiento térmico
Doble acristalamiento

Toughened safety glass
Ventilation les
Spandrel cladding
Absorber
Ventilation vents

Detalle de la seccion de fachada: Vista frontal, secciéon transversal horizontal

Double glazing

con sondas geotérmicas — Gestion del absorbedor en funcién de la y seccion transversal vertical

Facade section detail: face view, horizontal cross section

absorbedores en la zona de antepecho de la compact, double skin aluminium units.
Building cross section with geothermal probes

and vertical cross section
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Plano de planta, no esta a escala

Floor plan, not to scale
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Divisiones opcionales de las
areas de alquiler

Nucleo norte

Nucleo sur

Bombas de calor

Zonas climaticas

Unidad de fachada con médulo
climatico

Optional divisions
Rental areas

North core

South core

Heat pumps
Climate zones
Facade unit

with climate module

potencia necesaria de calefacciéon vy
refrigeracion, regulando dicha potencia para
las habitaciones situadas detras del panel
Asegurar la humidificacion y des-
humidificacion  del aire  mediante
un nuevo sistema de control y un
nuevo dispositivo de rehumectacion
Aprovechamiento eficiente de la energia
mediante intercambiadores de calor
adecuados con un alto rendimiento
en ambas direcciones de corriente
Los filtros situados en los conductos de aire
de entraday salida son facilmente renovables
y permitenlaadaptaciénalosdistintos niveles
de calidad del aire. Un punto crucial
es la eliminacion casi total del sindrome
del edificio enfermo
Con el médulo de medicién, control y
regulacién, el panel es considerado
como una unidad autéonoma. Un amplio
sistema de control permite procesar
los datos procedentes de los distintos
paneles en la unidad central desde
donde se pueden volver a transmitir a los
paneles o al usuario. Segun las necesidades,
es posible la interconexion de varios
elementos en grupos utilizando el
sistema elegido
En funcion del clima y los datos del
usuario, el modulo se encarga del
control de la iluminacion artificial
Ademéas de su funcion de control
también es capaz de detectar y reportar
la presencia de personas
Gracias a las distintas opciones de control, el
modulo permite una adaptacion flexible a
las necesidades del usuario
Con el concepto integral del panel se
consiguen ahorros significativos en
materiales y energia
Segun la forma y el equipamiento elegidos
se pueden calentar o refrigerar elementos
o habitaciones adyacentes
Como resultado de la construccién modular
en la fachada, los requisitos imprescindibles
de seguridad e incendios estadn cubiertos
ampliamente. Del mismo modo, la seleccidn
de los materiales adecuados, cumple los
estrictos  requisitos del reglamento
contra incendios
El concepto modular permite una fabricacion
industrial, instalacién y puesta en servicio
eficiente asi como un servicio sencillo desde
un punto de vista de la gestiéon de
instalaciones

Rolf Lauppi

dynamically under different temperature
relationships, humidity conditions, wind
speeds and related pressure fluctuations.
Regulation of the solar shading and
screening, depending on the energy
requirements of the whole building, the
rooms, the unitand comfort needs of the user
Management of the absorber, depending on
therequired heatingandcooling performance
making heating and cooling available to the
rooms which lie behind the unit
Ensuring the air is humidified and
dehumidified by means of a new regulation
method and newly developed reverse
humidity
Efficient use of energy as a result of a
suitable heat exchanger with a high level of
efficiency in both flow directions
With the aid of the simplest air inlet and
outlet filters, which can be changed by the
user, the widest variation in air quality
needs can be met. What is decisive here is
the virtual elimination of sick building
syndrome.
The MSR allows the unit to be treated as
an independent entity. By using an extensive
building management system, the
information from the individual units can
be processed in the central unit and then
made available to the units or to the operator.
Depending on requirements, different units
can also be switched together into groups
using the selected system.
The artificial lighting is controlled by the
unit, depending on the different climate and
user data.
As well as its control function, the module
also indicates whether people are present.
The module can be used to optimise user
settings. The system allows extensive
options for intervention by the user.
By taking a holistic approach to the unit,
massive savings in materials and energy
can be achieved.
The selected shape and configuration allows
the heating and cooling of adjacent units or
rooms.
As a result of the modular construction of
the facade, critical fire and security
requirements are covered. In the same
way, the selection of appropriate material
for the building services module, fulfils the
very stringent fire regulations.
The modular concept allows industrial
manufacture, efficient installation and
commissioning and also straightforward
servicing from a facility management point
of view.

Rolf Lauppi

Photo of Design Model: Rolf Lauppi, Zirich/CH

Proyecto Project Centro de Negocios Andreaspark Lugar Location Leutschenbach en Zurich-Oerlikon/SUI Cliente Client Karl Steiner AG, Zurich/SUI Arquitecto

Architect Dipl. Arch. ETH/HTL, Rolf Lauppi, Zurich/SUl Equipo constructor del edificio Building constructor team Lauppi Architect, Zurich/SUI, Basler &
Hofmann, Ingenieure und Planer AG, Zurich/SUI, Delzer Kybernetik, Lorrach/AL El equipo prestoé los siguientes servicios: arquitectura, diseno, desarrollo, plani-
ficacion de trabajos, ingenieria estructural, ingenieria subterrdnea especializada, electricidad, tecnologias de la informacion, seguridad, disefio MSR, fisica de edifi-
cios, simulacion de edificios, minergy-P, planificacion del transporte. Los arquitectos dirigieron al equipo. The team supplied the following services: architecture,
design, development, works planning, structural engineering, specialist underground engineering, geology, probes, removal of old pollution, heating, ventilation,
sanitation, electrics, IT, security, MSR design, building physics, building simulation, minergy-P, transport planning. The architects led the team. El texto, imagenes y
dibujos fueron amablemente organizados y explicados por el personal editor de ‘Facade’, Dietikon/SUI, www.fassade.ch Text, images and drawings were arranged

kindly supported by the editorial staff of ‘Facade’, Dietikon/CH, www.fassade.ch
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Construir con eficiencia energética, Breda/HOL Pilot project: energy-efficient construction, Breda/NL
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rings: HVM Architekten, Breda/NL

Edificios inteligentes, ahorro de energia, con-
trol automatico de la temperatura, seguri-
dad, todos estos conceptos se utilizan cada
vez mas como argumentos de venta. Con
el fin de encontrar una respuesta respecto
a su utilizaciéon, gastos de mantenimiento,
eficiencia energética y ahorro de gastos,
Schiico Nederland ha iniciado el proyecto
“Medir significa saber” sobre la base de dos
edificios idénticos de oficinas en Guljelaan,
en la ciudad de Breda, cuyo diseno es obra
de los arquitectos HVM (Haverman van den
Meiracker Vermeulen, Breda).

Los dos edificios de oficinas, que solamente
se diferencian en términos de aislamiento de
la fachada y la aplicacién de un sistema inte-
ligente, se construirdn uno al lado del otro.
Después de la inauguracion se prevé medir y
evaluar en la practica las diferencias con res-
pecto al consumo de energia y el confort.
Todas las recomendaciones para la realizacién
de los elementos de fachada, que tienen que
ser inteligentes y de serie, son de Schiico
Nederland en Mijdrecht. Las fachadas traseras
de orientacion norte de ambos edificios son de
piezas de hormigon prefabricado y de aspecto
idéntico. La diferencia radica en las fachadas
de los otros tres lados. Estas son de cristal,
que por el lado interior estdn sostenidas por
un bastidor de perfiles huecos de serie y estan
recubiertas, por el exterior, por tapetas de alu-
minio anodizado. También en el lado exterior
se han fijado, en posicion abierta, lamas de
acero transversales que, en su mayor parte,
tienen un acabado de imitacion madera y que,
sélo a la altura de los ojos, aparecen pintadas
en color antracita y mas separadas. Para una
reflexion optima de la luz solar, las lamas de
acabado de imitacién madera se han montado
con un angulo fijo de 15°. Las lamas pintadas
de color antracita solamente se pueden girar
en el edificio inteligente, tanto manual como
automaticamente. Las oficinas estan ubicadas
en dos plantas con una altura de casi 3,b m
cada una y una superficie total de 800 m2 por
edificio.

Desde el exterior ambas fachadas son idén-
ticas. La diferencia estd en el sistema inteli-
gente y el aislamiento térmico. Debido a la
construccién convencional de las oficinas, las
ventanas del edificio normal se pueden abrir y
cerrar manualmente. Las ventanas del edificio
inteligente estdn equipadas con servomotores
de modo que es posible accionarlas a distancia

Inversion en energia, aislamiento y automatizacion

Intelligent building, energy saving, automatic
climate control, security - these terms
are increasingly used as selling points. To
find answers to questions of utilisation,
operating costs, energy efficiency and cost
saving, Schiico Netherlands initiated the
project “Measurement means knowledge”
based on a concept for two identical office
buildings at the Guljelaan in Breda and using
a design by HVM Architects (Haverman van
den Meiracker Vermeulen, Breda).

The two office buildings, which differ only
in terms of the level of facade insulation and
the use of an intelligent system, will be built
alongside each other. Once the buildings have
been opened, the differences with regard
to energy consumption and comfort will be
measured and evaluated.

All the recommendations for the realisation of
standard and intelligent facade units originate
from Schico Netherlands in Mijdrecht. The
rear, north-facing facades of both buildings
consist of pre-cast concrete components and
are identical. The difference lies in the curtain
walls on the other three sides. These are made
of glass, supported on the inside by a frame
constructed from standard hollow profiles and
on the outside by polished aluminium cover
strips. Open horizontal louvre blades made
from steel are mounted on the outside. These
are predominantly timber-coloured, except
at eye level where the finish is an anthracite
colour, at which height the blades are also
spaced further apart. The timber-coloured
louvre blades are mounted at a fixed angle
of 15° so that the sunlight is reflected and
deflected toan optimum degree. Theanthracite-
coloured blades are active only on the
“intelligent” building and can be adjusted both
manually and automatically. The offices have
two storeys, each approximately 3.5 metres
high and with a total area of 800m?2 per
building.

From the outside, the facades of both buildings
appear identical. The difference lies in the
intelligent control and in the thermal insulation.
For the conventionally constructed office, the
windows can be opened and closed by hand.
For the other, the intelligent office building, the
windows are equipped with actuators, so that
they can be automatically opened and shut
again by remote control. This TipTronic system
allows all types of control. The windows can
be controlled individually or in combination
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Detalles, escala 1:7.5

Details, scale 1:7.5

Detalles, escala 1:7.5

Details, scale 1:7.5

y utilizarlas para una ventilacién automatica ya
que el sistema TipTronic permite cualquier tipo
de control. Las ventanas se pueden controlar
de forma individual o en cualquier combina-
cién entre ellas. Con la ayuda de sensores que
miden la temperatura exterior e interior, pero
también la humedad del aire, la velocidad de
calentamiento y refrigeracién, la cantidad e
intensidad de la luz, la hora, etc., el sistema
es capaz de decidir cuando debe abrir o cerrar
una ventana. También es posible integrar el
control en un sistema domotico, es decir, la
interconexion entre luz, sistema de alarma,
ventanas y puertas. Este sistema inteligente
integrado permite un aprovechamiento éptimo
de las condiciones exteriores para regular el
clima en el interior del edificio.

La segunda diferencia en los elementos de
fachada es el empleo de un sistema de perfi-
les. Para el edificio inteligente se ha utilizado el
sistema de ventanas Schiico AWS 75. Ademas
de que el hueco del aislamiento es mas ancho
en estas ventanas, se han tomado medidas
adicionales para mejorar el aislamiento interior.
En el otro edificio se utiliza el tipo de ventanas
Royal S 65. Aparentemente no hay ninguna
diferencia en el espesor, pero el coeficiente de
aislamiento de la ventana Schiico AWS 75 es
mucho mas alto. Con un hueco de 65 mm, el
coeficiente de transmitancia térmica tiene un
valor mediode 1,9a 3,0y con 75 mm de 0,9 a
1,6. Adicionalmente, se han introducido en los
galces juntas de EPDM. Estas juntas de goma
aseguran que el aire en el interior de la venta-
na circule, por lo que se evita que los perfiles
se calienten por dentro o se enfrien por fuera.
En ambos edificios se ha utilizado FW 50% de
Schico, el sistema de fachada de aluminio
con aislamiento térmico y una profundidad

with other windows as required. The system
can decide when a window is to be opened or

shut, using sensors which measure inside and
outside temperature, air humidity, the rate at
which the building heats up or cools down,
light quantity, light intensity, time, and so on.
It is also possible to integrate the control into
a Domotica System, i.e. to couple together
lighting, alarm system, windows and doors.
This integrated intelligence allows optimum
use of conditions external to the building to
control the climate on the inside of the building.
The second difference in the facade units is the
application of a profile system. The intelligent
building uses the Schico Window AWS 75 HI
window system. These windows offer a wider
hollow space for the insulation, together with
additional insulation on the inside. In the case of
the other building, Royal S65 was used. Visually,
the difference in thickness is indiscernible,
but the insulation value of the Schiico AWS 75
windows is considerably higher. In the case
of a hollow space of 65 mm, the thermal
conductivity coefficient is between 1.9 and 3.0
on average, but between 0.9 and 1.6 for
75 mm. In addition, EPDM gaskets are located
in the glazing rebates. These rubber strips
provide for a static air layer, which prevents
the profiles from heating up on the inside, or
being cooled by cold external air. FW 507, with
a basic depth of 50 mm, was used for both
buildings — the Schiico system for thermally
insulated aluminium curtain walls. The
high-performance insulating glazing is also
identical for both offices, with the HI variant
being used for the intelligent building.

According to the prognosis of Alex Bijvank,
Marketing Manager at Schico Netherlands
in Mijdrecht, “Energy is the most important

?_

1 edificio A
2 edificio B

1 building A
2 building B

Plano de la obra, escala 1:1000
Plan of site, scale 1:1000

de perfil de 50 mm. También el vidrio aislante
de alta calidad utilizado en ambos edificios es
idéntico. En el edificio inteligente se ha mon-
tado la variante HI.
“La energia se convertird en el punto clave,
tanto para los consumidores como para la
industria”, es el pronostico de Alex Bijvank,
Marketing Manager de Schiico en Mijdrecht.
“Calcular el coeficiente de aislamiento del
vidrio o de elementos de la fachada es facil.
Maés dificil es pronosticar el efecto de este
coeficiente en combinacion con otros facto-
res. Por este motivo se ha buscado una solu-
cién para comparar en la practica dos edificios
con diferentes sistemas dentro del marco del
proyecto “Medir significa saber”, lo que se ha
conseguido ahora en Breda.”
Schiico esta convencido de que en el futuro ya
no se podra prescindir de los sistemas de ven-
tanas y puertas inteligentes. Otro foco de aten-
cién es el diseno. Schiico es consciente de que
los arquitectos y los clientes quieren dar un
toque personal a cada edificio. Por ello ofrece
sistemas con una tecnologia verséatil que per-
mite gran variedad e individualidad para cada
proyecto. La empresa pretende convertirse en
el especialista para envolventes completas de
edificios con la mas amplia oferta de productos
y sistemas. El objetivo uUltimo de Schiico en
Holanda es su evolucion como lider del merca-
do holandés a un consorcio global.

Pauline Meijwaard

focus, both for consumers and for industry.
The insulation value of glass facade units is
easy to calculate. However it is more difficult
to predict the effect of the thermal insulation
value in combination with other factors. As
part of the ‘Measurement means Knowledge'
project, we therefore looked for an opportunity
to compare two projects, in which different
systems were used. This has been achieved
in Breda.”

Schuco is therefore convinced that, in future,
we willnotbe able to manage withoutintelligent
window and door systems. An additional
focus is on the design. Schico is aware that
architects and clients like to give buildings
an individual identity. The versatile system
technology was therefore designed in such
a way as to allow space for variety and
individuality. The company aims to continue to
develop as a specialist for complete building
envelopes with the most comprehensive range
of products and systems. The ultimate aim of
Schuco in the Netherlands is to develop from
a market leader in the Netherlands to a global
networker.

Pauline Meijwaard
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La sede central de Shanghai Tobacco es
un edificio con un alto grado de tecnolo-
gia. {Qué le impulsé a planificar el proyecto
sobre esta premisa?
Desde hace muchos anos, se considera el
tabaco como un peligro para la salud. Por con-
siguiente, la gente considera las tabacaleras
como los malos de la pelicula, por asi decirlo.
Por lo tanto, hay que tomar medidas para cam-
biar semejante imagen entre el publico.
En el siglo XXI, la demanda energética segui-
réd creciendo sin parar. Puesto que la mayor
parte de esta energia proviene de recursos
no renovables, los consumidores demandan
una alternativa, al tiempo que piden ahorro
energético.
Los edificios desempenan un papel importan-
te en la vida de las personas, pero también
son responsables de casi el 50% del consu-
mo energético en el mundo. Ya desde hace
anos los arquitectos se esfuerzan por disenar
edificios verdes. Si el objetivo se consigue
en un proyecto de gran volumen como un
edificio de oficinas, la repercusion es aun
mas fuerte. Ante los importantes problemas
medio ambientales que existen en China, con
el diseno del Edificio Tobacco abrigamos la
esperanza de que ponga de manifiesto una
fuerte conciencia ecolégica. Esperamos que
con ello fomentemos la idea de una arquitec-
tura basada en la sostenibilidad y que ponga
de relieve la armonia entre hombre y naturale-
za. Con la utilizacion de una tecnologia punta
y materiales sofisticados para crear un edificio
de alta tecnologia queremos demostrar a todo
el mundo que la industria tabaquera se com-
promete con la reduccién del consumo de
energia, apostando por una ventilacién natural
y que somos responsables con la salud, pro-
porcionando un entorno de trabajo saludable.

Arquitectura en un clima

Edificio Tobacco, Shanghai/CHI Tobacco Building, Shanghai/CN

subtropical

The Shanghai Tobacco
Headquarters is a high-grade technical
building. What prompted you to plan the
project on this premise?
Tobacco has been regarded as a danger to
people’s health for many years. Consequently,
to a certain extent, tobacco corporations have
been viewed unfavourably in many people’s
eyes. Therefore, the image perceived by the
public needs to be changed.
In the 21st century, there is a growing demand
for energy resources. As the majority of them
come from non-renewable sources, people are
seeking alternatives and, at the same time, are
being asked to save energy.
Buildings play an important role in people's
lives; however, they consume almost 50 %
of the world’s energy. For years, architects
have been making efforts to design green
buildings. If ideas such as this are implemented
on large scale projects such as office buildings,
the impression created will be more profound.
Withregardtothegraveenvironmental problems
in China, we hope that the design of the tobacco
building will reflect a strong environmental
awareness; we hope to advocate the philosophy
of sustainable architecture and emphasize the
harmony between human beings and nature.
By using state-of-the-art technology and
materials to create an advanced high-tech
building, we aim to show the public that the
tobacco corporations are making efforts to
save energy by natural ventilation and are
taking care of people’s health by providing
them with a natural working environment.

Photo: Pan-Pacific Design + Development Group Ltd., Shanghai/CN

El diseno y la construccion de una fachada
no solamente son decisivos para el des-
pliegue técnico sino que tienen ademas

repercusiones sobre el bienestar de los
usuarios del edificio. ;Cual fue el enfoque
para el diseino con relacion a

estos requisitos?

Segun las estadisticas de algunas companias
eléctricas europeas, el indice de los gastos de
construccién y consumo energético de un edi-
ficio a lo largo de su vida util tiene una relacién
de aproximadamente 2:8. Sin embargo, un
diseno sostenible puede reducir el consumo
energético total del edificio casi un 80%. Por
esta razén, la sostenibilidad fue la idea fun-
damental que tuvimos en consideracion para
cumplir con estos requisitos.

El edificio cuenta con un alto grado de
transparencia. La fachada se construyé
como fachada doble. ;Cémo se solucioné
el problema del sobrecalentamiento de la
camara intermedia entre las dos fachadas?
{Hay un sistema de ventilacion mecanico
en esta zona?
Los sistemas de la fachada vy el tejado, contro-
lados por ordenador, han sido programados
para controlar las entradas y salidas de aire de
la fachada y de los tragaluces del patio interior.
En cuanto se registra un sobrecalentamiento
en la cdmara intermedia de la fachada, se
abren dichos respiraderos para proporcionar
una conveccién de calor en el interior y enfriar
asi el edificio.

El calor que sube desde las camaras inter-
medias de la fachada y las cargas térmi-
cas en el interior del edificio, ;esta siendo
utilizado eficazmente desde un punto de
vista energético?

Cuando el aire caliente sube, en la cdmara
intermedia se cierran las salidas de aire para
impedir la transmisién de calor. Al mismo
tiempo, se cierran los tragaluces del patio
interior para mantener el calor en el interior

Architect Hongwei Zhang
Pan-Pacific Design + Development Group Ltd.,
Shanghai/CN

The design and construction of a
facade not only determine the technical
outlay, they also have substantial effect on
the well-being of the users. What
planning approach was taken to fulfil
these requirements?
According to the statistics from some European
energy organizations, within the service life of
a building, the ratio of the cost of construction
to energy consumption is basically 2 to 8.
However, a sustainable design can save up to
80 % of the building’s energy consumption
in total. A sustainable building was exactly
what we needed to consider to fulfil these
requirements.

The building has a high degree of
transparency. The facade has been
designed as a twin-wall facade. How is
the problem of overheating in the facade
interspace solved? Is there any mechanical
ventilation present in this area?
The computerized facade system and roof
system are programmed to operate the air
inlet and outlet vents in the facade, as well
as the windows in the roof of the atrium.
When the facade interspace is overheated,
the air inlet and outlet vents will be opened to
generate convection currents inside to cool
the building.

Is the heat which rises from the facade
interspaces and the internal thermal loads
used in an energy-efficient way?
When the heat rises from the facade
interspace, the air outlet vents are closed to
prevent thermal transfer. At the same time, the
windows in the roof of the atrium are closed
as well to conserve the amount of internal
heat. When the internal temperature reaches a
certain level, the air outlet vents and the
windows in the roof of the atrium are opened
to cause a stack effect that will cool the
building.
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del edificio. En cuanto la temperatura interior
alcanza un cierto nivel, se abren los respira-
deros y los tragaluces, enfriando el edificio
mediante el efecto chimenea resultante.

iExiste un concepto de climatizacion para
todo el edificio? ;Como se garantiza la
temperatura ambiente deseada y
la ventilacion necesaria?
Desde un punto de vista técnico, el edificio
estd disenado para acondicionarse a partir
de la temperatura ambiente. En los dias calu-
rosos, las lamas situadas en lo alto del patio
interior no dejan entrar la luz solar y reducen
asi la temperatura del aire. El sistema de teja-
do controlado por ordenador esta programado
para abrir los tragaluces cuando la temperatu-
ra en lo alto del patio interior suba y alcance
un punto determinado. Ademads, el sistema
es capaz de registrar corriente ascendiente
dentro del muro cortina acristalado con vidrio
aislante. Si sale aire caliente hacia el exterior,
las entradas de aire situadas en la parte baja
del edificio dejan entrar aire mas frio al inte-
rior. Con la apertura de las salidas de aire en
el acristalamiento exterior se genera la circu-
lacion de aire en la cdmara intermedia, redu-
ciendo asi la temperatura del acristalamiento
interior y, por consiguiente, enfriando el aire
en el interior del edificio. En dias de frio se
abren las lamas debajo del techo para calentar
el aire en el interior mediante radiacién solar
directa. Con el cierre de las entradas y salidas
de aire de la fachada y de los tragaluces se
genera una zona aislante de calor que impide
la cesion de calor hacia el exterior. En primave-
ra y otono, el acristalamiento aislante del muro
cortina asegura una circulacion de aire natural
para que las personas en su interior puedan
disfrutar de més aire fresco sin necesidad de
tener que encender el aire acondicionado.

En cuanto a la distribucion, ocupacion y
cambio de utilizacién, ;ofrece el edificio
una flexibilidad especial? ;esta prevista o
existe la posibilidad de una actualizacion
sencilla o se puede cambiar el sistema de
acondicionamiento de la
temperatura ambiente?
Dado que el edificio se basa en una construc-
cion de montantes y travesanos, ofrece una
flexibilidad muy alta. Mediante tabiques se pue-
den crear habitaciones cerradas que satisfacen
las necesidades de casi cualquier tipo de usua-
rio. Si es necesario se puede adaptar el clima
interior controlando la interaccion entre ventila-
cion, patio interior y cambios del espacio.
Arquitecto Hongwei Zhang en dialogo con la redaccion

Is there a room climate concept for the
entire building? How are the desired room
temperature and the required air
ventilation assured?
Technically, the entire building is essentially
designed for a room climate. On hot days,
louvres on the top of the atrium block the
sunlight to reduce the air temperature. As the
temperature at the top of the atrium reaches a
certain point, the computerized roof system is
programmed to open the roof windows. After
hot air has been released to the outside, cooler
air will be fed into the building through the air
inlet vents at the base. Opening the air outlet
vents in the outer glazing allows air to move
in the cavity thereby reducing the temperature
of the inner glazing, and thus cooling the
interior air. On cold days, the louvres beneath
the roof will be opened to allow direct sunlight
to penetrate into the atrium to warm the
interior air. When the air inlet and outlet
vents in the skin and also the windows in the
roof are closed, a heat conservation zone is
created to prevent any heat transmission to the
outside. In the spring and autumn, the twin
curtain wall allows natural ventilation and
enables people inside to take in and enjoy
more fresh air without having to use the air
conditioning system.

Does the building exhibit a particular
flexibility with regards to building
division, occupancy and change of use? Is
it possible or even intended to carry out a
smooth retrofit or change the room
climate concept?
Being based on the frame construction, the
building enjoys a particular flexibility by means
of dividing walls which create partitioned
spaces to meet the needs of different uses. The
room climate can, if necessary, be changed by
controlling the interaction of ventilation, the
atrium and the change of space.
Architect Hongwei Zhang talked with the editor

Edificio Tobacco, Shanghai/CHI Tobacco Building, Shanghai/CN
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La prestigiosa entrada se destaca mediante
la altura de la sala y la fachada con
acristalamiento retraido

The prestigious entrance area is
emphasised by its room height and
the withdrawn glass facade
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Detalle de seccion, escala 1:10

Section detail, scale 1:10

Las aperturas de ventilacion por
encima y debajo del acristalamiento
fijo permiten que circule el aire

Opening vents above and below the
fixed glazing allow the air to circulate
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Las ventanas de apertura paralela abiertas
reducen la temperatura del aire en el espacio

entre fachadas

Opened parallel opening windows lower the
air temperature in the space between facades
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Seccién, sombreado, escala 1:40
Section, shading, scale 1:40
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Las pantallas montadas en el espacio
entre los revestimientos de la fachada
impiden que el edificio se
sobrecaliente

The shading units mounted in the
interspace between the facade skins
prevent the building from overheating
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Proyecto Project Edificio Tobacco, Shanghai Tobacco (Group) Corporations Lugar Location Changyang Road, Shanghai/CHI Cliente Client Shanghai Tobacco
(Group) Corporations Planificacion del disefio Design planning Hongwei Zhang, Fang Huang Socio del proyecto Project partner Architectural Design +
Research Institute of Tongji University Equipo de proyecto Project team Hongwei Zhang, Fang Huang, Isabelle Chen, Xuyuan Wang, Jinchuan Mao Arquitectos

en obra Architects on site obra Shanghai Pan-Pacific Architectural Design Co. Ltd. Productos Schiico Schiico products FW 60%, Royal S 50, Fachada de doble

pared unificada como construccién especial Unitised twin-wall facade as a special construction
Planta baja, escala 1:750

Ground floor, scale 1:750 /\
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Trépico de Cancer
Tropic of Cancer

Envolventes de edificios de eficiencia energética en diferentes

Ecuador

Trépico
de Capricornio

Equator

Tropic
of Capricorn

Fig.1: Principales zonas climéticas de la Tierra
Fig. 1: The Earth’s main climate zones

La envolvente del edificio estd expuesta, segun
su ubicacion, a influencias tan dispares como
la luz, el viento, la lluvia, el frio, el calor y la
radiacion solar. Estos aspectos no solamente
repercuten en la apariencia exterior sino también
en la capacidad de uso y la durabilidad del edi-
ficio, asi como en la proteccion de las personas
y propiedades, determinando, ademas, el nivel
de confort de las condiciones de habitabilidad.
Las envolventes de edificios eficientes energé-
ticamente influyen, por un lado, en el consumo
de energia necesario para el mantenimiento de
una clima interior agradable, de calefaccion, de
iluminacién y de acondicionamiento de aire y
refrigeracion (y con ello los costes necesarios
y emisiones contaminantes) y, por el otro, en
el dimensionamiento o incluso en la necesidad
elemental de unas instalaciones para el equi-
pamiento técnico del edificio (y con ellas sus
gastos de inversién y de servicio).

A menudo, las envolventes mejoran el confort
interior y con ello el ambiente de trabajo en
edificios de oficinas y administracién, lo que
repercute positivamente en la satisfaccion y
productividad de los usuarios. En funcién de
la ubicacion, la envolvente del edificio ofrece
también un mayor o menor potencial para el
aprovechamiento de las energias renovables (en
particular para el aprovechamiento térmico o
eléctrico de la energia solar).

Depending on where the building envelope is
located, it is affected by various environmental
factors, namely noise, wind, precipitation,
cold, heat and radiation from the sun. It is vital
not only for the external appearance, but also
for the usability and durability of the building,
for the protection of people and property, and
for creating a comfortable environment inside.
Energy-efficient building envelopes affect, on
the one hand, the amount of energy used for
heating, lighting, ventilationand coolinginorder
to maintain a comfortable internal temperature
(and therefore the energy costs and the amount
of pollution), and, on the other hand, the
size or even the basic necessity of technical
building management systems (and therefore
investment and operating costs).

They often improve the level of comfort inside
and therefore the working environment in
office and administration buildings, which in
turn increases the satisfaction and productivity
of the users. Depending on its location,
however, the building envelope also provides
more or less potential for the use of renewable
energies (in particular for thermal or electric
use of solar energy).

Subtroépicos
Subtropics

Trépicos

* Tropics

Subtroépicos
Subtropics

[ Caliente y humedo
Hot and humid
Caliente y seco
Hot and dry
Temperate
Frio
Cold

Photo: Schiico International KG, Bielefeld/GER

zonas climaticas

Construccion acorde a las condiciones
climaticas

La construcciéon acorde a las condiciones cli-
maéticas tiene como objetivo minimizar el con-
sumo de los recursos y la energia frente a las
influencias negativas del clima, aprovechando,
al mismo tiempo y de la mejor forma, sus
efectos positivos como el sol, la luz natural y el
viento. Se considera clima a la totalidad de las
influencias meteorolégicas de un lugar, un pais o
espacio geografico grande. El macroclima viene
determinado por el grado de latitud, asi como
por la posicion respecto al mar, la naturaleza del
terreno y la altitud. En cambio, el microclima
depende de las condiciones locales de un lugar
y su entorno inmediato (vegetacion, construc-
ciones adyacentes, trafico, ubicaciéon en una
pendiente, un valle o una llanura). La situacion
urbanistica genera corrientes de aire tipicas
para cada zona, asi como emisiones de ruido,
polvo y contaminantes. En lo que al macroclima
se refiere, se clasifica la tierra en cuatro zonas
climaticas principales (figura 1): las zonas cli-
maticas de calor hUmedo y seco se encuentran
aproximadamente entre el tropico norte y sur
(+/- 23° de latitud norte o sur) y se denominan
también tropicos. A medida que aumenta la
distancia hacia el ecuador, comienzan las zonas
templadas vy frias.

Durante siglos se optimizaron los modos y tipos
de construccién de cada zona, adaptandolos a
las condiciones climaticas locales. En el siglo
XX, los desarrollos en la ingenieria climatica
hicieron posible un clima interior independiente
de las condiciones exteriores y, con ello, edifi-
cios, cuyo disefo y modo de construcciéon eran
completamente independientes de la zona cli-
matica. La otra cara de la moneda era los mayo-
res gastos de inversion y de servicios, asi como
mayor dependencia de la técnica y las materias
primas. Desde hace algunos anos, la tendencia
vuelve a una construccién acorde con las con-
diciones climaticas, aunque es absolutamente
necesario que el disefo considere las actuales
y futuras formas de vivir y trabajar, asi como las
exigencias de confort cada vez mayores.

Climate-sensitive building

The aim of climate-sensitive building is to
minimise the negative effects of the climate
using the smallest amount of resources and
energy and at the same time to make maximum
use of the positive effects, like sun, daylight
and wind.

Climate denotes the totality of all weather
phenomena in a particular town, country or
larger geographical area. The macroclimate is
influenced by latitude, height above sea level,
soil conditions and elevation. The microclimate
is determined by local conditions and the
immediate surroundings (vegetation,
neighbouring buildings, traffic, location on
an incline, in a valley or on a flat plain). Each
individual urban setting has typical local air
currents and noise, dust and pollutant emission
levels. In terms of macroclimate, the Earth is
usually divided into four main climate zones
(Fig. 1): the hot and humid and hot and
dry climate zones are located approximately
between the Tropic of Cancer and the Tropic of
Capricorn (+/- 23° latitude north and south) and
are referred to as the Tropics. The temperate
and cold climates are located further away
from the Equator.

Over the centuries, local building designs
have been adapted to local climate conditions.
Developments in climate technology in the
20th century made it possible to create an
internal climate that was not dependent on
external conditions, which in turn led to
buildings being designed in a way that was
completely independent of the climate in
which they were located. The flip side of this
developmentwas anincreaseininvestmentand
operating costs and an increased dependence
on technology and raw materials. In the
last few vyears, the trend has reverted to
climate-sensitive building, where consideration
of current and future lifestyles and working
methods as well as the higher standards of
comfort today is an essential part of the design
process.

Dr.-Ing. Winfried Heusler, Director Engineering,
Schuco International KG, Bielefeld/GER
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Fig. 2

Fachada de doble piel en
Hannover/AL

Fig. 2

Twin-wall facade in Hannover/GER

Photo: Ralf Linke, Hannover/GER

Zonas templadas

Entre las zonas templadas se encuentran, por
ejemplo, Europa Central y del Sur, el sur de
Rusia, asi como la mayoria de las regiones de los
EE.UU. y de China. Dentro de Europa, las tempe-
raturas y precipitaciones medias bajan desde el
oeste al este, mientras aumentan los cambios de
temperatura estacionales. Los edificios de estas
zonas climaticas deben tener, segun la estacion,
un buen aislamiento térmico o una buena pro-
teccion solar. Frente a unas condiciones exte-
riores tan variables, las envolventes de edificios
de eficiencia energética no constituyen un muro
rigido e impermeable, sino que actian como
una membrana semipermeable con caracteristi-
cas dinamicas que reduce las influencias clima-
toldgicas negativas (lluvia, calor, frio, ruido, etc.),
aprovechando al maximo y de forma eficiente
las influencias positivas (sol, luz, aire, etc.) para
el calentamiento, la iluminacién y la ventilacién.
El desarrollo de las fachadas dobles (figuras 2 y
3) es el resultado de un planteamiento concep-
tual de estas caracteristicas, donde delante de
una pared interior convencional, transparente
0 no, se coloca un muro de vidrio (casi siempre
un vidrio de seguridad templado). Esta fachada
exterior tiene por regla general un acristalamien-
to fijo y estd dotada de aberturas de aire de
entrada y salida para la ventilacién de la cdmara
intermedia de la fachada, asi como de las habita-
ciones y salas ubicadas detras. La eficiencia del
sistema de proteccion solar orientable, situado
en esta cdmara intermedia al abrigo de la intem-
perie, depende del tamano de las aberturas en
la fachada exterior. La fachada interior separa el
clima interior del clima exterior y tiene por regla
general un acristalamiento aislante.

En condiciones climéticas templadas (en Europa
Central por ejemplo durante los primeros y ulti-
mos meses del ano) es posible dejar entrar el
aire a través de ventanas abiertas desde la cama-
ra intermedia hacia el interior, lo que permite
subir la temperatura ambiente durante un dia
soleado y bajarla por la noche cuando la tempe-
ratura exterior esté por debajo de los 20°C.

Sin embargo, la refrigeracion nocturna sola-
mente es eficiente si la masa acumuladora (por
ejemplo, en forma de un techo de hormigén

Fig. 3

Detalle de seccion de la fachada de doble piel en
Hannover/AL

Fig. 3

Section detail of twin-wall facade in Hannover/GER

Temperate climate zones

The temperate climate zones include Central
and Southern Europe, Southern Russia and
most parts of the USA and China. In Europe,
average temperatures and precipitation
decrease from west to east, while seasonal
temperature changes increase. Buildings
in these climate zones need good thermal
insulation or good solar shading, depending
on the season. Energy-efficient building
envelopes are not a rigid, impermeable barrier
against these changing external conditions,
but act more like a semi-permeable membrane
with dynamic properties that reduces negative
external factors (rain, storms, heat, cold and
noise) and makes maximum use of the positive
factors (sun, light and air) for natural
heating, lightingandventilation. Thisconceptual
approach has led to the development of
twin-wall fagades (Figs. 2 and 3) which have
an extra pane of glass (usually single-glazed
safety glass) on the outside of a conventional
transparent or non-transparent internal wall.
The external facade usually has fixed glazing
with air inlet and outlet openings for ventilation
of the space between the facades and the
rooms behind. The active solar shading in the
protected space between the fagades is more
efficient depending on the size of the openings
in the external facade. The internal facade
separates the internal climate from the external
climate and is usually double-glazed.

In temperate conditions (for example, in
Central Europe in spring and autumn), opening
the windows allows air to flow from the space
between the facades into the internal space.
This increases the internal temperature during
the day when the sun is shining and decreases
it at night when the external temperature
drops below 20°C.

Nighttime cooling is only efficient, however,
if the storage mass (for example, a concrete
ceiling as passive cooling space) is not covered

como techo frio pasivo) no estd cubierta por
revestimientos (por ejemplo, un techo suspen-
dido). En lugares de mucho viento, las fachadas
dobles pueden prolongar el periodo de ventila-
cion natural a través de ventanas y el empleo de
las instalaciones exteriores de proteccion solar
(para evitar temperaturas ambientes o cargas fri-
gorificas elevadas). En estos casos se debe tener
en cuenta que las fachadas dobles solamente
pueden compensar las fluctuaciones de presion
producidas por rafagas de viento, mientras que
una presion constante (estatica) ejercida sobre la
fachada no puede ser reducida.

En los diagramas adjuntos (figuras 4 a 8) se
muestran los resultados de unos célculos
de simulacion dindmicos sobre el comporta-
miento de fachadas dobles, tomando como
ejemplo la situacién de Frankfurt. Segun estos
resultados existe, desde el punto de vista de
energia y confort, suponiendo una instalacion
profesional y un servicio correcto de la fachada
doble, la posibilidad de una ventilacién natural
a través de las ventanas (bajo las condiciones
marginales del ano de referencia en Frankfurt)
durante el 48% del afio. Durante el 49% del afo
rigen unas temperaturas en la cdmara interme-
dia por debajo de los 10°C (“demasiado frio”),
mientras que en el restante 3% la temperatura
estad por encima de 26°C (“demasiado calor”).
Durante el 62 % del afno existe, teéricamente,
el riesgo de la formacién de condensacion
o escarcha, cuando el aire interior caliente y
himedo, que sale por las ventanas abiertas de
la fachada interior, choca contra el lado inte-
rior y frio del acristalamiento exterior. Por regla
general, este periodo coincide bastante con el
periodo arriba mencionado con temperaturas
demasiado bajas en la cdmara intermedia y se
reduce, en la practica, cuando el aire interior
de la cdmara intermedia se mezcla con el aire
exterior seco. La condensacién vuelve a des-
aparecer en las primeras horas de la manana
por el efecto de la radiacion solar. Durante el
1% del ano puede formarse condensacién en
el lado exterior del acristalamiento exterior,
cuando por el intercambio de radiaciéon de
ondas largas con la atmosfera, el acristala-
miento se enfria por debajo de la temperatura
exterior. Esto es un fendmeno tipico en las
envolventes de edificios con una optimizacién
termotécnica. Una eliminacién completa de
los sistemas de refrigeracion de interiores y de
ventilacion mecanica solamente es posible si
las condiciones correspondientes para la ven-
tilacién natural a través de ventanas existen
durante todo el ano. En casos particulares sera
necesario comprobar si la ventilacion natural
es limitada por una calidad insuficiente del aire
exterior o por ruido exterior.

by cladding (for example, suspended ceiling).
In locations subject to strong winds, twin-wall
facades can prolong the period of use of natural
ventilation and external solar shading (to avoid
an increase in internal temperatures or cooling
loads). It should be noted that twin-wall
facades can only compensate for pressure
variations caused by strong gusts of wind,
while constant (static) pressure on the facade
cannot be relieved.

The diagrams opposite (Figs. 4 to 8) show the
results of dynamic simulated calculations for
the behaviour of twin-wall fagades in Frankfurt.
From an energy and comfort perspective,
professionally designed and operated twin-wall
facades allow natural window ventilation for
48% of the year, based on the parameters
of the test reference year for Frankfurt. For
49% of the year, temperatures in the space
between facades are below 10°C (“too cold”),
while in the remaining 3% of the year they
are above 26°C (“too warm”). For 62% of the
year, there is a risk of condensation or frost
if warm, moist ambient air reaches the cold
inside of the external glazing when windows
in the internal facade are opened. This period
of time usually overlaps substantially with
the abovementioned period with too low
temperatures in the space between facades
and is reduced if the ambient air in the
interspace mixes with the dry external air.
The condensation disappears during the
morning through the action of the sun. For
1% of the year, condensation can also form on
the outside of the external glazing if it cools
to below the external air temperature due to
the interchange of long-wave radiation with
the atmosphere. This phenomenon is typical
of building envelopes with optimised thermal
insulation. It is only possible to dispense
completely with cooling equipment and
automatic ventilation if the appropriate
conditions for window ventilation prevail
throughout the year. It should also be checked
in individual cases whether natural ventilation
is limited by insufficient external air quality or
external noise.

Calculos para una fachada de doble piel
en Frankfurt Main/AL
Calculations for the twin-wall facade in Frankfurt am Main/GER
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Las regiones subtropicales

Las regiones mas calientes de las zonas tem-
pladas, que se encuentran lo mas cerca de
los trépicos (entre 23° y 40° de latitud sur), se
denominan regiones subtropicales (figura 1).
Entre ellas cuenta gran parte del sur de China
y Sudamérica asi como los Estados del sur de
los EE.UU. Durante casi todo el ano el clima es
bastante agradable. Los inviernos no son tropi-
cales y la temperatura del mes mas frio no suele
bajar de los 5° C. En cambio, los veranos suelen
tener un clima de calor himedo. Los edificios
tradicionales de estas regiones estaban adapta-
dos sobre todo para el verano. Como ejemplo de
un edificio de eficiencia energética se presenta
en esta edicion de “profile” el proyecto “Edificio
Tobacco” en Shanghai (China), que se construyd
con una fachada doble y optimizada para las
condiciones marginales climaticas (véase el arti-
culo en las paginas 108 a 117). Dentro del marco
de la planificacién se realizaron, en este proyec-
to, cédlculos de simulacion dinamicos, tomando
como base el ano de referencia de Shanghai
y en primer lugar la construccion mostrada en
las figuras 2 y 3 (fachada de referencia). En los
diagramas adjuntos (figuras 9 a 11) se pueden
ver resultados seleccionados sobre el tema de
la ventilacién natural por ventanas. Durante el
52% del ano, la temperatura de la cdmara inter-
media de la fachada tiene un valor de entre 10 y
26° C (en Frankfurt este porcentaje es de 48%).
Durante al menos el 30% del afno las tempera-
turas no alcanzan los 10° C. Este periodo pudo
ser reducido en Shanghai Tobacco, puesto que
las aberturas de ventilacién en la zona del techo
pueden ser cerradas mediante tragaluces de
regulacion continua (figura 12). Durante el res-
tante 18% del ano existirian en la cdmara inter-
media de la fachada de referencia temperaturas
de més de 26° C. Sin embargo, con la posibili-
dad de abrir completamente unas ventanas de
ventilacién adicionales en la fachada exterior
(figura 13) del Shanghai Edifico Tobacco, se
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Fig. 11: Peligro de condensacion en el interior de la
fachada secundaria con ventilacién forzada

Fig. 11: Danger of condensation on the inside of the
secondary facade with blast ventilation

The subtropics

The warmer regions in the temperate climate
zones that are closest to the tropics (between
23° and 40° latitude north or south) are referred
to as the subtropics. These include large parts
of southern China and South America, as
well as the southern states of the USA. The
weather in these regions is very pleasant for
most of the year. The winters are non-tropical
and the temperature in the coldest month
does not usually drop below 5°C. In contrast,
the summers tend to be hot and humid.
Traditional buildings in the subtropics were
primarily designed for summer conditions.
This issue of ‘profile” magazine highlights the
Tobacco Building in Shanghai as an example
of an energy-efficient building that was
designed with a twin-wall facade that has
been adapted to local climatic conditions (see
article on pages 108 to 117).

As part of the planning process for this project,
dynamic simulated calculations were carried
out using the test reference year from Shanghai
and the construction illustrated in Figs. 2 and 3
(reference facade) as the basis. The diagrams
opposite (Figs. 9 to 11) show selected results
for the complex subject of natural window
ventilation. For 52% of the vyear, the
temperature in the space between the facades
is between 10° and 26 °C (compared with 48%
in Frankfurt). Temperatures are below 10°C for
30% of the year anyway. This period of time
has been reduced at Shanghai Tobacco because
the ventilation openings in the intermediate
ceilings can be closed gradually using flaps
(Fig. 12). For the remaining 18 % of the year,
air temperatures in the space between facade
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Fig. 12: Tobacco Building, Shanghai/CN Efficiency of opening flaps

aumenta considerablemente la ventilacion en la
camara de aire, reduciendo asi drasticamente el
sobrecalentamiento comparado con la fachada
de referencia (véase figura 14). Esto prolonga el
posible periodo para la ventilacién natural con
ventanas y, ademas, mejora de forma indepen-
diente el efecto de proteccién solar de la facha-
da. Con respecto al riesgo de condensacién, las
fachadas dobles en regiones subtropicales difie-
ren bastante de las fachadas situadas en zonas
con un clima de caracter templado. En caso de
una ventilacién por choque existe el riesgo de
formacion de agua de condensacion en el lado
interior del acristalamiento exterior durante el
39% del afno como méaximo (Frankfurt 62%). En
cambio, en las regiones subtropicales la hume-
dad exterior se condensa en verano en los edifi-
cios climatizados en el lado exterior de aquellas
fachadas que tengan un aislamiento insuficien-
te, asi como en caso de ventanas abiertas en las
superficies del interior (véase figura 15). Por la
noche, la temperatura exterior raras veces baja
de los 20° C. Por esta razdn, en las regiones sub-
tropicales una refrigeracion nocturna eficiente,
solamente es posible en los primeros y ultimos
meses del ano. No solamente en Shanghai sino
también en otras urbes del Sureste de Asia, la
ventilacién natural muchas veces se ve restrin-
gida por una calidad insuficiente del aire o ruido
procedente del exterior. Este Ultimo aspecto es
otra razoén por la que en “Shanghai Tobacco” se
han instalado ventanas de ventilacion cerrables
en la fachada exterior.

Resumiendo, se puede constatar que las ins-
talaciones para la refrigeracion del interior y la
ventilacién mecanica son todavia necesarias si
se pretende mantener las exigencias de con-
fort a las que nos hemos acostumbrado.

in the reference facade would be above
26°C. But because ventilation in the space
between facades at Shanghai Tobacco can
be increased significantly by fully opening
additional ventilation flaps in the external
facade (Fig. 13), overheating is substantially
reduced in comparison with the reference
facade (see Fig. 14). This extends the possible
time period for natural window ventilation
and increases the effectiveness of the solar
shading. In terms of the risk of condensation,
twin-wall facades in the subtropics are
substantially different from those in typically
temperate climate zones. There is a risk of
condensation forming on the inside of the
external glazing with blast ventilation for up
to 39 % of the year (compared with 62 % in
Frankfurt). In contrast, in cool buildings in
summer in the subtropics, damp external air
condenses on the outside of facades with poor
thermal insulation and on internal surfaces
when the windows are open (see Fig. 15). The
external air temperature rarely drops below
20°C at night, making efficient nighttime cooling
only possible in spring and autumn in the
subtropics. Not only in Shanghai, but also
in other cities in South-East Asia, natural
ventilationisoftenlimited byinsufficientexternal
air quality or external noise. This is another
reason why the ventilation openings in the
external facade of Shanghai Tobacco have
lockable flaps. In conclusion, one could argue
that cooling systems and automatic ventilation
systems are still required to some extent in the
subtropics if the comfort levels to which people
are accustomed are to be maintained.

Photo: Schiico International KG, Bielefeld/GER
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No solamente en las zonas templadas, también
en las de calor seco, predominan en la cdmara
intermedia de la fachada temperaturas de entre
10 y 26° C. En cambio, en los trépicos de calor
himedo, el aire en la camara intermedia es,
en la mayoria de los casos, demasiado caliente
para una ventilaciéon natural, mientras que en las
zonas frias es demasiado frio. En el primer caso,
los planteamientos de optimizaciéon se concen-
tran por encima de todo en el tema de proteccion
solar (Atencion: aprovechar la altura del sol en
las fachadas sur y norte) y en el segundo en el
aislamiento térmico. Por esta razén, las aber-
turas de ventilacion en fachadas dobles deben
ser generalmente mas grandes en los tropicos
(Atencidn: tener en cuenta la estanqueidad a la
lluvia) que en las zonas frias. En este sentido, se
ofrecen como una variante de la fachada doble,
sobre todo, lamas de proteccion solar instaladas
en la parte exterior de forma fija (que en caso
ideal actuan también como proteccion contra la
lluvia). Con respecto al riesgo de condensacion
en la fachada exterior, que aparece sobre todo de
noche, las fachadas dobles se comportan en las

Not only in the temperate, but also in the hot
and dry zones, temperatures in the space
between facades are between 10° and 26°C.
In the hot and humid tropics, the air in the
interspace is usually too hot for window
ventilation, while in cold climate zones it is
usually too cold. In the first case, the main focus
of optimisation is solar shading (important:
use high position of the sun in the south and
north facades), and in the second case it is
thermal insulation. The ventilation openings
in twin-wall facades in the tropics should
therefore be larger (important: consider
weathertightness) than in cold regions.
Externally suspended passive solar shading
blades (ideally with protection against the
rain) are a climate-sensitive modification of the
twin-wall facade for the tropics.

In terms of the risk of condensation on the
external facade — mainly at night — the results
for twin-wall facades in the different climate
zones are as follows:

: o L , , . . ) distintas zonas climaticas del siguiente modo: Hot and humid (Singapore 0 % 0,1 %
Fig. 16: Limitacion de la ventilacion natural de la ventana a través de la temperatura del aire exterior y condensacion en las diferentes zonas [ Caliente y himedo 9 (Singapore) ’ °
. e . . . . L. . . . . s H 1 0, 0,
climaticas: en el hemisferio norte, existe peligro de desperdicio de energia y el confort se ve afectado, ademés existe el riesgo de condensacion golt_ a”td humid Hotand dry  (Cairo) 15 % 0%
en invierno en el norte (“demasiado frio”) y en verano en el sur (“demasiado caliente y humedo”) Hit'eanns Zj':,eco _ Temperate (London) 61 % 1%
Fig. 16: Limiting nqlural window vemHauog through external air Le.m.peral.ure and conderjsauon.m the different cﬁmaLe zones: in Lhe.north?m g3 Templado De calor himedo (Singapur) 0% 0.1% Cold (Moscow) 63 % 29%
hemisphere, there is a danger that energy is wasted and comfort is impaired, and there is the risk of condensation in the north in winter (‘too Temperate - 5 s
cold’) and in the south in summer (‘too hot and humid’) Frio De calor seco  (El Cairo) 15% 0% _ _ _
-\C/ggno Templado (Londres) 61% 1% Condensation caused by damp ambient air
Las cuatro zonas climaticas principales de The Earth’'s four main climate zones Summer Frio (Mosct) 63% 2% (when windows are open) is not a common
nuestro planeta In the following paragraphs, some general -{/T/Y:ﬁ:;o phenomenon in the tropics, but it plays a

A continuaciéon se dan algunas informaciones
de validez universal para envolventes de edi-
ficios energéticamente eficientes de algunas
localizaciones representativas. Su contribu-
cién para reducir el consumo de energia y
aumentar el confort depende de las condiciones
climaticas locales, de la situacion urbanistica
y de la utilizacion del edificio y, en la misma
medida, de la necesidad de prever medidas para
reducir las pérdidas de calor por transmisién y
conveccioén, asi como para proteger contra la
radiaciéon solar y la humedad. Las envolventes
de edificios de eficiencia energética de hoy en
dia tienen sus limitaciones sobre todo con tem-
peraturas exteriores bajas, humedad interior y
exterior asi como con una calidad insuficiente
del aire exterior y altos niveles de ruido exterior.
Para demarcar, a grosso modo, estas limitacio-
nes, se han realizado en lugares tipicos de las
zonas climaticas principales algunos calculos de
simulacién dindmicos para la ventilacion natural
en fachadas dobles. Segun los resultados, las
temperaturas en la cdmara intermedia de la
fachada tienen el siguiente comportamiento (OK
significa una temperatura de entre 10 y 26° C):

De calor hiimedo (Singapur) 58 % 42 % 0%
De calor seco (EI Cairo) 28 % 69 % 3%
Templado (Londres) 1% 52 % 47%
Frio (Moscu) 7% 39 % 54%

conclusions will be drawn on energy-efficient
building envelopes in popular locations. Their
role in reducing energy consumption and
increasing comfort levels depends just as
much on the local climate, urban setting and
building usage as does the need for measures
to reduce transmission and ventilation heat
loss as well as for solar shading and damp
protection. Existing energy-efficient building
envelopes have reached their limits with regard
to extremes of external air temperature, high
internal and external humidity and insufficient
external air quality and high levels of external
noise. In order to roughly define where those
limits are, dynamic simulated calculations for
window ventilation with twin-wall facades
were carried out for typical locations. The
resultant temperatures in the space between
facades are as follows (OK indicates as
temperature between 10° and 26°C):

Hot and humid (Singapore) 58% 42% 0%

Hot and dry (Cairo) 28% 69 % 3%
Temperate (London) 1% 52 % 47%
Cold (Moscow) 7% 39 % 54%

El fenomeno de condensaciéon formado por
la humedad del interior (con las ventanas
abiertas) tiene bastante menos importancia
en los trépicos mientras que en las zonas
templadas y frias (también durante el dia) es
un tema crucial. En estas Ultimas, a menudo
la condensacion se transforma en escarcha o
hielo, siendo posible que en condiciones des-
favorables incluso puedan producirse danos
en la construccion y problemas de seguridad.
En resumen, el empleo de fachadas dobles
con ventilacion natural a través de ventanas
en regiones frias siempre debe plantearse con
espiritu critico. La condensacion en la fachada
exterior procedente del aire exterior no resulta
problematica en ninguna de las zonas clima-
ticas y solamente aparece de forma espora-
dica. Sin embargo, en zonas frias ocurre mas
frecuentemente en edificios con aislamiento
térmico.

La situacion es completamente distinta respecto
al riesgo de formacion de condensacion en el
lado exterior de la fachada interior (en particular
si no se emplea vidrio termoaislante) y en el
interior de las superficies enfriadas (cuando las
ventanas estan abiertas). La aparicién de hume-
dad exterior en las zonas de calor seco y frio es
un fenémeno casi desconocido, mientras que en
los tropicos de calor himedo se presenta duran-
te todo el ano. Por cierto, esto no solamente rige

significant role in temperate and cold climates
(even in the daytime). With the latter,
condensation often turns into frost or ice.
In extreme cases, this can cause damage to
buildings as well as security problems. All
things considered, the use of twin-wall facades
with window ventilation in cold regions must
be examined in depth. By way of comparison,
condensation caused by external air on the
external facade is rare in all climate zones.
However, in colder zones it occurs more
frequently in building envelopes with improved
thermal insulation.

The situation is completely different with
regard to the risk of condensation forming on
the outside of the internal fagade (in particular
if there is no thermal insulation glazing) and
on cool surfaces inside (when the windows
are open). Critical levels of humidity in the
external air occur only rarely, if at all, in the
hot and dry and the cold zones, while in the
hot and humid tropics they are a problem
all year round. This applies not only to
twin-wall facades, but also to single-wall
facades. Nighttime cooling through natural
ventilation is not possible in hot and humid
regions for this reason, and also because
of the small variation between the daytime
and nighttime external air temperatures. In

Envolventes de edificios de eficiencia energética en diferentes zonas climéticas Energy-efficient building envelopes in different climates
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para las fachadas dobles sino también para las
fachadas convencionales. Por este motivo y por
las insignificantes fluctuaciones de temperatura
entre dia y noche, en las zonas de calor himedo
no existe la posibilidad de una refrigeracion noc-
turna mediante la ventilacion natural. En cambio,
debido a las intensas fluctuaciones de tempera-
tura entre dia y noche y la baja humedad exte-
rior, las zonas de calor seco son especialmente
idéneas (excepto en verano cuando la tempera-
tura exterior raras veces baja por debajo de los
20° C) para la refrigeracion nocturna. Esto seria
posible en las zonas frias en la mayoria de los
casos pero es raramente necesario. Si en Europa
Central se quieren mantener las exigencias de
confort habituales, se debe evitar una ventilacién
natural a través de ventanas en las zonas frias
y de calor hUumedo mientras que el objetivo en
las zonas templadas y de calor seco debe ser la
abertura de los elementos de la fachada confor-
me a las condiciones correspondientes.

Conclusién

Resumiendo, se puede constatar que el clima
tipico de un lugar influye, por un lado, en los
requisitos de una fachada en cuanto a la pro-
teccion contra el calor y la humedad, asi como
la proteccion solar y antideslumbrante, y por
el otro, en sus posibilidades con respecto a la
energia solar y el aprovechamiento de la luz
natural, asi como la ventilacién natural a través
de ventanas (también para la refrigeracién noc-
turna). La situacion urbanistica puede generar
cargas por el ruido del trafico y los gases de
escape ocasionando nuevos requisitos especia-
les para la envolvente del edificio, por ejemplo
insonorizacion, y también posibles limitaciones,
por ejemplo ventilacion natural. Esta ultima
opciéon se deberia tomar siempre en conside-
racioén si durante la mayor parte del ano no hay
razones imperiosas en contra (temperatura o
humedad exterior extrema, alto nivel de ruido
exterior o una alta contaminacion atmosféri-
ca). Una eliminacion completa de los sistemas
de ventilacion mecanica solamente es posible
cuando las condiciones correspondientes para la
ventilacién natural a través de ventanas se den
durante todo el ano. Por consiguiente, las envol-
ventes de edificios de eficiencia energética de
las diferentes zonas climéticas también deben
construirse de manera diferente y utilizarse
acorde a las condiciones correspondientes, si
se quieren aprovechar todas las ventajas y evitar
posibles problemas. Frente a las condiciones
exteriores variables (tiempo, tréfico, etc.), las
envolventes no deben constituir un muro rigido
e impermeable sino actuar como una membrana
semipermeable con caracteristicas dindmicas,
que reduce las influencias climatolégicas nega-
tivas (lluvia, calor, frio, humedad, ruido, etc.),
aprovechando al méaximo y de forma eficiente
las influencias positivas (sol, luz, aire, etc.) para
el calentamiento, la iluminacion y la ventilacion.

Dirk U. Hindrichs, Klaus Daniels (autores)
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Fachadas - confort y mas

Thomas Auer, Managing Director, Transsolar
Energietechnik GmbH, Stuttgart/GER

Desde un punto de vista climatico, Europa
Central ocupa sin duda una posicion privile-
giada. No hay ni un frio excesivo, ni periodos
de calor prolongados. La humedad del aire
en verano es, por regla general, moderada.
Incluso con unas condiciones estivales extre-
mas, como por ejemplo las del ano 2003, la
humedad fue mas bien baja.

El clima centroeuropeo hace posible que préac-
ticamente se pueda prescindir de la climatiza-
cién y la ventilacion mecanica de los edificios,
lo que también tiene sus ventajas econdémicas.
Por una parte, se ahorra el aparato técnico
para la instalacion de sistemas de ventilaciéon
y climatizacion y, por otra, tampoco se requie-
ren techos suspendidos para la distribucién
del aire, ni aire acondicionado central. Todo
esto minimiza el volumen interno de edifi-
cacion. Sin embargo, tiene el inconveniente
de limitar la profundidad del edificio, ya que
el abastecimiento de aire fresco se realiza a
través de la fachada. Asi que, desde Noruega
hasta el norte de Italia predomina un modo
de construccion caracterizado por edificios
estrechos.

La escasa profundidad proporciona una pene-
tracién excelente de la luz natural, lo que ha
tenido su influencia como criterio importante
en los diferentes ordenamientos urbanisticos.
Un edificio como el Pentagono seria dificil de
imaginar en Europa. Habitaciones interiores
sin ventanas ni vistas al exterior o habitaciones
con ventanas que no pueden ser abiertas no
se admiten aqui o producen angustia e incluso
claustrofobia. Esto plantea una pregunta: ;los
edificios determinan al hombre o el hombre
determina los edificios en funcion de sus
necesidades?

Los edificios estrechos y la “dependencia” de
la fachada tienen también sus inconvenientes.
Las ventanas abiertas producen corrientes de
aire en invierno y la necesidad obligatoria de
una proteccion eficaz contra el sobrecalen-

Central Europe is blessed with a moderate
climate, without extreme cold spells in winter or
long hot spells in summer. There is generally
only moderate humidity in summer. Even in
extreme summer conditions, as in 2003, for
example, humidity is low.

Inthis Central Europeanclimate, airconditioning
or automatic ventilation is not absolutely
necessary. This has economic benefits, for
example, there is no outlay on ventilation
and cooling, and there is no need for
suspended ceilings for optimal air distribution
or centralised air conditioning systems. And it
keeps the interior space to a minimum. There
is, however, a limit to how wide a building can
be, as fresh air is supplied through the facade.
Narrow structures are therefore characteristic
of the style of building that predominates from
Norway to Northern Italy.

The minimal basic depth ensures an optimum
supply of daylight, which has become an
important criterion in building regulations.

A building
inconceivable in

like the Pentagon would be

Europe. Internal rooms
without windows and external coverage as well
as rooms with windows that cannot be opened
are not permitted and can cause anxiety and
even claustrophobia. This raises the question:
are people shaped by buildings or are
buildings shaped by the needs of people?

Narrow structures and the predominance
of the facade have certain disadvantages.
In winter, open windows create draughts,
and effective protection against overheating
Narrow structures

is essential in summer.

inevitably have a large envelope surface.
Energy-efficient building makes particular
demands on the thermal insulation and the
airtightness of a facade. Energy efficiency is
essentially defined by the quality of the facade,
as well as location-specific issues such as
strong winds (e.g. in high-rise buildings or
buildings near the coast), noise and air pollution
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tamiento en verano. Los edificios estrechos
tienen necesariamente mayor superficie envol-
vente. Una construccion energéticamente efi-
ciente exige unos requisitos de fachada mas
estrictos en cuanto a aislamiento térmico y
estanqueidad del aire. La eficiencia energética
se define sobre todo por la calidad de una
fachada a la que se deben anadir los plantea-
mientos condicionados por la ubicaciéon, como
viento fuerte (por ejemplo en edificios altos
0 zonas costeras), ruido y contaminacién del
aire por el trafico, etc. Sobre todo en los anos
90 se desarrollaron disenos de fachadas muy
sofisticados. Las fachadas de este tipo permi-
tian la construccién de edificios con un alto
porcentaje de superficie acristalada. El vidrio
se convirtio6 en el material de construccion
mas innovador de la arquitectura moderna.
Las fachadas dobles permiten también en
edificios altos la instalacion de un sistema de
proteccion solar desde fuera o hacen posible
una ventilacién natural a través de ventanas en
una calle muy transitada.

Durante mucho tiempo la “arquitectura de
cristal” ha estado muy de moda, de forma que

from traffic, etc. Elaborate facade concepts
were developed in particular in the 1990s.
High-performance facades allowed buildings
to be constructed with large glazed
areas, and glass became the most innovative
material in modern architecture. Twin-wall
facades allow external solar shading even in
high-rise buildings or naturalwindow ventilation
on busy roads.

Glassarchitecture was foralong time so popular
that numerous buildings with twin-wall fagades
were built even though there was no actual
need for them. It should also be mentioned
that buildings with twin-wall facades have
a latent tendency to overheat and that
experience and careful planning is required to
avoid this. However, because planners, design
companies and in particular building owners
were not always fully aware of the physical
structure of a complex fagade, buildings were
constructed that didn't always function to the
satisfaction of the users, which led to criticism
of this particular architectural style. It prompted
the accusation that the use of “glass
architecture” was just an attempt by

Debajo izquierda: High Rise
Ensemble, Munich/AL
Arquitecto: Murphy Jahn,
Chicago/ EE.UU.

Below left: High Rise Ensemble,
Munich/GER

Architects: Murphy Jahn,
Chicago/USA

Debajo derecha: IHK, Kiel/AL
Arquitecto: Kauffmann, Theilig &
Partner, Ostfildern/Kemnat/AL
Below right: IHK, Kiel/GER
Architects: Kauffmann, Theilig &
Partner, Ostfildern/Kemnat/GER

se construyeron muchos edificios con fachada
doble, aunque no habia necesidad para ello.
Tampoco se debe olvidar que los edificios con
fachadas dobles tienden a sobrecalentarse, lo
que requiere experiencia y una planificacion
esmerada para evitarlo. Dado que los proyec-
tistas, empresas ejecutoras y sobre todo las
empresas explotadoras de edificios no siem-
pre eran conscientes de las relaciones fisicas
de una fachada compleja, se construyeron edi-
ficios que no siempre resultaron funcionales,
lo que al fin y al cabo produjo criticas para esta
tendencia arquitecténica. Como consecuencia
se lleg6 a la conclusiéon de que la “arquitectura
de cristal” seria, a fin de cuentas, solamente
un elemento de imagen para aquellas empre-
sas que pudieran permitirselo. Prueba de ello
seria que en la construcciéon de viviendas y
edificios industriales, donde se planifica seglin
aspectos econémicos mucho mas severos,
estos “excesos” practicamente no existirian.
Pero esto no es del todo cierto.

Estudios realizados por la Universidad de
Berkley y por el profesor Fanger de Dinamarca
muestran que el aprovechamiento de la luz
natural, combinado con una luz artificial de
cierta calidad o un control individual de la
ventilacién, mediante ventanas que se pueden
abrir, o una calidad de aire 6ptima, aumenta
la productividad exponencialmente. Estos fac-
tores se pueden conseguir u optimizar de uno
u otro modo mediante una fachada funcional.
Un incremento de la productividad de un 10%
justifica un presupuesto mayor.

Estas conclusiones, procedentes de la cons-
truccion de edificios comerciales, se pueden
aplicar directamente a otros usos. Las dife-
rencias de uso y los pardmetros econémicos

companies who could afford it to boost their
image. Cited as proof of this was the fact
that such “eyesores” are almost never built
in residential or industrial construction, where
economic factors are a much more important
consideration. But this is only true to a limited
extent.

Studies carried out at UC Berkeley and by
Prof. Fanger in Denmark show that the use of
daylight combined with high-quality artificial
light or individually regulated ventilation
(windows that open) or optimum air quality
can greatly increase productivity. This can be
achieved or optimised in one way or another
using a “functioning” facade, and a 10%
increase in productivity justifies the extra
expense for the facade.

These findings from the field of commercial
construction can be applied directly to other
uses. Other types of building and facade
solutions also arise as a result of different uses
as well as economic parameters. The so-called
“Daylight Initiative” in the US published the
fact that sales figures in stores exposed to
daylight through skylights are approximately
30-50 % higher than in stores with very little or
no exposure to daylight. According to a study
published by the California Energy Commission
(PIER: Public Interest Energy Research), the
learning rate is approx. 20% higher in schools
with good exposure to daylight.

Many buildings in North America are designed
based on these findings. There has been a
huge public response in the U.S. and Canada.
The Genzyme Center designed by Behnisch
Architects and the New York Times Building
designed by Renzo Piano both make excellent
use of daylight. The success of these buildings
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New York Times, New York City/EE.UU.
Arquitectos: Renzo Piano Building
Workshop, Génova/IT

New York Times, New York City/USA
Architects: Renzo Piano Building
Workshop, Genoall

nzo Piano, Genua/l

determinan distintas soluciones de edificios
y fachadas. La llamada “Daylight Initiative”
en los EE.UU. ha publicado que las cifras
de venta en tiendas con iluminaciéon natural
mediante tragaluces aumentan entre un 30 y
50%, respecto a tiendas sin o con una ilumina-
cién natural inadecuada. La “California Energy
Commission” publicé un estudio (PIER: Public
Interest Energy Research) segun el cual la tasa
de aprendizaje aumenta aproximadamente un
20% en colegios con una buena iluminacion
natural.

Numerosos edificios en Norteamérica han sido
disenados sobre la base de estos conocimien-
tos. Su repercusion en los EE.UU. y Canada
ha sido enorme. El “"Genzyme Center”, de los
arquitectos Behnisch, asi como el edificio del
periédico New York Times, de Renzo Piano, se
caracterizan por un aprovechamiento excelen-
te de la luz natural. El éxito de estos edificios
proviene también del hecho de que no sola-
mente se ha copiado un estilo arquitectdnico
europeo, sino mas bien se han mezclado
los principios con los requisitos climaticos
y culturales. Estos proyectos tienen como
objetivo optimizar la calidad para los usuarios
y al mismo tiempo la eficiencia energética,
aprovechando la luz y la ventilacién natural. El
éxito de estos edificios cambiara la cultura de
construccion en Norteamérica. De hecho, ya
ha comenzado un cambio de opinién. Pronto
las empresas tendran que plantearse la cues-
tion de si pueden permitirse permanecer en
edificios con una calidad insuficiente para los
usuarios.

También en Norteamérica la tendencia va
hacia edificios con menos profundidad y con
ello aumentan los requisitos de calidad de
las fachadas y por consiguiente la calidad del
vidrio y la proteccién solar. Sin embargo, la
aceptacion de un sistema de proteccion solar
exterior es muy baja debido, entre otras cosas,
a las condiciones climéaticas predominantes:
alta velocidad de viento, granizo, etc.

Desde 2004, la empresa Transsolar trabaja
junto con el gabinete de arquitectura KPMB de
Toronto en la nueva sede central de Manitoba
Hydro en Winnipeg, la compania eléctrica
local. Desde el principio, el propietario exigi6é
un consumo de energia que estuviese un 60%
por debajo de los reglamentos nacionales. Con
un consumo energético tan minimo, este edi-
ficio de oficinas serd uno de los mas eficientes
¢ de Norteamérica. Con un consumo de energia
gprimaria de unos 130 kWh/mZ2a y condiciones
2 climaticas extremas, este edificio alcanza valores

results from the fact that they have not just
simply copied a European building style but
have merged European building principles
with local climate and cultural requirements.
The aim of these projects is to maximise
energy efficiency and quality for users with
daylight and natural ventilation. Their success
will change the culture of building in North
America; in fact, it is already starting to be
re-evaluated. Companies will soon have to ask
themselves whether they can afford to stay in
buildings that do not provide sufficient quality
for users.

The trend in North America is also moving
towards smaller building depths, resulting in
higher demands on the quality of the facades
and thus on the quality of the glass and the
solar shading. But external solar shading is not
very popular due to climate factors, such as
high wind speeds and sleet.

Since 2004, Transsolar has been working
together with architects KPMB in Toronto on
the new headquarters for Manitoba Hydro,
the local energy provider in Winnipeg. The
initial request from the client was that energy
consumption should be 60 % below the national
regulations, which would make it one of the
most energy-efficient office buildings in North
America. With a primary energy consumption
of approx. 130 kWh/m?a in extreme climate
conditions, this building will achieve values
similar to German research projects in solar
construction.

There are extreme demands placed on facades
in Winnipeg: a winter design temperature of
-35°C, almost 4000 hours of frost a year, high
winds, and hot and humid summers (design
temperature + 35°C). The glass values have to be
sufficient for both summer and winter thermal
insulation, thermal bridges on the facade
profiles run the risk of condensation forming
which can lead to corrosion and mould, and
particularattention must be paid to airtightness.
The high demands that the design team and the
client place on the quality of the environment
include creating a comfortable temperature,
making optimum use of daylight, natural
ventilation, ambient air quality and acoustic
comfort.

Transsolar is working with Stuttgart-based
Behnisch Architects on a new campus
for Harvard University in Cambridge,
Massachusetts. The energy efficiency is to be
increased by approx. 60% and CO, emissions
are to be reduced by 80%. These are very
ambitious goals, bearing in mind the need

Genzyme Center, Cambridge/EE.UU.
Arquitectos: Behnisch Arquitectos, Stuttgart/AL
Genzyme Center, Cambridge/USA

Architects: Behnisch Architects, Stuttgart/GER
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Pittsburgh Rendering/Model/Riverside Development,
Pittsburgh/EE.UU.

Arquitectos: Behnisch Arquitectos, Stuttgart/AL
Pittsburgh Rendering/Model/Riverside Development,
Pittsburgh/USA

Architects: Behnisch Architects, Stuttgart/GER

de proyectos de investigacién en construccion
solar realizados en Alemania.

En Winnipeg, los requisitos exigidos de una
fachada son muy extremos: una temperatura
de régimen en invierno de — 35° C, casi 4.000
horas de escarcha al ano, altas velocidades de
viento y veranos de calor himedo con tempe-
ratura de + 35° C. Los valores caracteristicos
del vidrio han de corresponder al aislamiento
térmico en verano e invierno; los puentes tér-
micos en los perfiles de la fachada encierran
el riesgo de formacion de condensacion y con
ello una posible corrosién y moho; también
debe tenerse muy presente la estanqueidad al
aire. Las altas exigencias del equipo de plani-
ficacion y del cliente con respecto a la calidad
del entorno incluyen temperatura agradable,
optimizado uso de la luz natural, ventilacion
natural, calidad del aire interior y confort
acustico.

for air exchange and specific temperature
requirements in laboratory buildings.

And this energy efficiency cannot be achieved
at the expense of the comfort of the users,
because the quality of the environment, both
inside and outside, is paramount. Plans include
the use of daylight, natural ventilation and a
radiant heating and cooling system. Spacious
conservatories will serve as thermal buffer
zones as well as communal spaces with
adjoining social areas, and solar energy
generated in the conservatories will be used
for heating.

Transsolar is working with Behnisch Architects
in Stuttgart, Jan Gehl in Copenhagen and
Architect Alliance in Toronto on a new district
in downtown Pittsburgh. The aim of the
project is to revitalise downtown Pittsburgh,
which is built around two rivers, by creating
new housing, shops, offices and hotels. Plans

Transsolar trabaja en equipo con el gabi-
nete de arquitectos “Behnisch Architekten”
de Stuttgart en un nuevo campus para la
Universidad de Harvard en Cambridge,
Massachusetts. El objetivo es aumentar la
eficiencia energética en un 60% vy reducir las
emisiones de CO, en un 80%. En vista de los
requisitos que un edificio de laboratorios debe
cumplir con respecto al intercambio de aire y
las condiciones térmicas, estos objetivos son
muy ambiciosos.

Lo que en todo caso se quiere evitar es que la
eficiencia energética planificada menoscabe el
confort del usuario. La calidad ambiental sigue
siendo el centro de todas las reflexiones, tanto
para el interior como el exterior del edificio.
Prueba de ello es el aprovechamiento de la luz
natural, el empleo de ventilacion natural asi
como un sistema de calefaccidn/refrigeracion
por superficies radiantes. Amplias terrazas
acristaladas sirven tanto de barrera aislante
térmica como de zona de comunicacion con
areas sociales adyacentes. La generacién de
calor en estas terrazas acristaladas se utiliza
para el calentamiento del aire fresco.

En cooperacion con Behnisch Architekten de
Stuttgart, Jan Gehl de Copenhague y Architect
Alliance de Toronto, Transsolar trabaja en un
nuevo barrio del casco urbano de Pittsburgh.
El objetivo de este proyecto es la reactivacion
del casco urbano de Pittsburgh situado en la
orilla de dos rios, creando un espacio habita-
ble, pero también tiendas, oficinas y hoteles.
Los planes para revitalizar el area de las orillas
tuvieron muy buena aceptacion, lo que, entre
otras cosas, se consiguié con la propuesta de
una plataforma flotante (actualmente la orilla
esta separada del casco urbano de Pittsburgh
por una autopista urbana).

El plan estratégico prevé que la urbanizacién
esté resguardada del frio viento de poniente,
mientras que el volumen de construccién se
ha planificado de tal manera que las plazas
permanezcan soleadas incluso con un sol bajo
en invierno. Se prevé un ajardinamiento inten-
sivo con azoteas verdes y terrazas acristaladas.
Estas ultimas sirven de barrera aislante. Los
edificios de optimizacion energética utilizaran
el agua subterranea para el calentamiento y la
refrigeracion.

Estos proyectos ponen de manifiesto la impor-
tancia que el tema “green building design”
ocupa en Norteamérica. Un aspecto inte-
resante es que con el sistema voluntario
LEED®-Systems (Leadership in Energy and
Environmental Design) se intenta contemplar
la construccion sostenible como proyecto glo-
bal. Algo que, sin duda, va a cambiar la arqui-
tectura moderna en Norteamérica, sin nece-
sidad de copiar la europea. Las diferencias
climaticas y culturales generardn soluciones
distintas que seguramente no serdn menos
interesantes.

to revitalise the area along the riverbank with
a floating stage, amongst other things met
with particular approval (the area is currently
cut off from downtown Pittsburgh by an urban
motorway).

The master plan is to provide protection from
the cold westerly wind in the winter and to
design the buildings in such a way that open
spaces are exposed to direct sunlight even in
winter when the sun is low. There are also
plans for extensive landscaping, including
roof gardens and conservatories, which will
act as buffer zones. The energy-efficient
buildings will use ground water for heating
and cooling.

These projects highlight the importance of
“green building design” in North America.
Using the voluntary LEED® system (Leadership
in Energy and Environmental Design), the
constructionindustryisattemptinganintegrated
approach to sustainable building. This is sure
to change the face of modern architecture
in North America, without copying European
architecture. The climate and cultural
differences will lead to other, equally interesting
design solutions.
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Una vision sobre Seguridad A perspective on Security

Soluciones seguras

¢Cuéndo fue la dltima vez que sufrié molestias
por largas colas en el mostrador de factura-
cién de un aeropuerto?

El mundo estd cambiando a un ritmo frenético.
La sociedad estd cambiando, se esté reestruc-
turando y globalizando. ;Estamos nosotros,
las personas cambiando tan rapidamente?
En estos tiempos, de preocupaciéon cada vez
mayor sobre la seguridad global, es necesario
prestar una atencién especial al instinto huma-
no de proteccion y seguridad.

Corresponde a los arquitectos desarrollar solu-
ciones capaces de satisfacer la creciente nece-
sidad de seguridad de la sociedad, sin limitar
nuestras libertades y autodeterminacién. En
consulta con nuestros clientes, buscamos
soluciones, aceptables en términos de diseno,
funcionalidad y seguridad, para las necesida-
des de la sociedad del manana. Combinamos
proteccion y seguridad con maxima funciona-
lidad y diseno con el objeto de crear un senti-
miento de seguridad en el usuario o residente.
Solo cuando se disfruta de semejante libertad
es posible trabajar hacia la consecucién de un
futuro justo y seguro.

La proteccion y la seguridad absoluta ni exis-
ten ni existirdn jamas. Estamos trabajando
para asegurar nuestro entorno contra ataques
y riesgos de la vida diaria, sin interferir con
nuestro entorno familiar y social.

Aungue esto no acorta la cola en el mostrador
de facturacion quizas pueda hacer la espera un
poco mas agradable.

Architect Michael Zimmermann, KSP Engel +
Zimmermann GmbH, Frankfurt a.M./GER

When was the last time you were annoyed by
long queues at an airport check-in desk?

The world is changing — at a blistering pace.
Society is being altered, restructured and
globalised. Are we as people changing as
rapidly? In these times of ever-growing concerns
over global security, particular attention must be
paid to the basic human instinct for protection
and security.

It is the job of architects to develop solutions
capable of satisfying society’s increased need
for security, without limiting our freedoms and
powers of self-determination. In consultation
with our clients, we search for solutions to
the needs of tomorrow’s society that are
acceptable in terms of design, functionality
and security. We combine protection and
security with maximum functionality and
design, in order to engender a subconscious
sense of security in the user or resident. Only
when such freedom is enjoyed is it possible to
work towards a just and secure future.
Absolute protection, absolute security can and
will never exist. We are working on securing
our environment against attacks from outside
and against everyday risks, without interfering
with our familiar social environment.
Although this doesn’t shorten the queue at
the check-in desk, it does perhaps make the
waiting a little more pleasant.

KSP Engel and Zimmermann Architects is
one of Germany’s largest architectural offices,

KSP Engel and Zimmermann Architects es uno
de los estudios de arquitectura mas importan-
tes de Alemania, con una cartera internacional
de proyectos. Conjuntamente con HochTief
Construction AG, KSP Engel y Zimmermann,
ha desarrollado el primer concepto comple-
to para un edificio seguro de gran altura. El
estudio llamado “secuplex®” combina todos
los aspectos pertinentes de planificacién de
edificios de gran altura para la seguridad en
una sola estructura

Photo: Axel Himbu

1984 Titulado por la Universidad Técnica de Braunschweig Degree from Braunschweig Technical University 1984-

1989 Empleado y socio en gmp- von Gerkan, Marg und Partners Architects, Hamburgo/AL Employee and Partner at

gmp - von Gerkan, Marg und Partners Architects, Hamburg/GER desde 1990 Director General de KSP Architects from

1990 CEO of KSP Architects desde 1998 ejercicio conjunto de la profesion con Jiirgen Enge since 1998 Joint practice

with Jurgen Engel desarrollo del Espectro del Trabajo Urbano todos los aspectos de la construccion de rascacielos

incluidos disefo del producto Spectrum of Work Urban development, all aspects of high-rise construction including

product design servicios especificos de propiedad inmobiliaria, consultoria, planificacién general, estudios e inspecciones

real estate-specific services, consulting, general planning, studies and inspections trabajo para diversos consejos y

asociaciones de asesores, consultores y responsables de adjudicaciones \Work for a variety of advisory boards and

associations, consultants and adjudicators

with an international portfolio of projects. In
conjunction with HochTief Construction AG,
KSP Engel and Zimmermann has developed
the first all-round concept for a secure
high-rise building. The study called “secuplex®”
combines all the aspects of high-rise planning
relevant to security in a single structure.

T et o

El esquema muestra el principio de subestructura
segura de edificio de gran altura secuplex®
Sketch showing principle of secure

substructure of

secuplex® high-rise building
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Una vision sobre Automatizacion A perspective on Automation

1964-1965 Jefe de proyecto en Kessler & Luch, GieRen/AL Project Leader at Kessler & Luch, Gielten/GER 1965-
1968 Jefe de grupo de proyectos de Ventilator AG Stafa/SUl Project Group Leader at Ventilator AG, Stafa/CH
1968-1969 Ingeniero consultor de Flakt, Butzbach/AL, cofundador de HL-Technik Consultant Engineer at Flakt, Butzbach/
GER 1969 Co-fundador de HL-Technik Co-founded HL-Technik 1969-2001 Presidente de la junta directiva de HL-Technik
AG President and CEO of HL-Technik AG 2002-2004 Presidente del consejo de administracion de HL-Technik AG Chairman
of the Board of Directors at HL-Technik AG 01.04.2004 Socio de HL-PP Consult Ingenieurgesellschaft mbH, Munich/AL

. Since April 2004 Managing Partner in HL-PP Consult Ingenieurgesellschaft mbH, Munich/GER Autor de libros y revistas
Prof. Klaus Daniels,

Gas, water, heating and H__.-*'
ventilation technology engineer, ETH Zurich/CH i | }
I ]

— especializadas Author of specialist books and trade publications

Automatizacion y tecnologia de fachadas

Las fachadas deberian disefarse de manera
inteligente, de forma que satisfagan todas las
expectativas de sus usuarios potenciales, con-
tribuyendo de forma eficaz con el medioam-
biente y en armonia con su finalidad de uso.
Las fachadas no son solamente un limite fisico
entre el interior y el exterior, sino que deben
cumplir gran variedad de funciones:
— Visibilidad exterior e interior
- Facilitar la entrada de luz natural
— Proveer de ventilacion natural
— Proporcionar un aislamiento térmico 6ptimo
— Dotar de proteccion solar 6ptima
— Mantener temperaturas superficiales
agradables
— Proveer de suficiente proteccion
antideslumbrante
Las fachadas son un elemento de cerramien-
to de espacios muy importante en cuanto
que afectan al aspecto visual, la comodidad
térmica y la calidad del aire (reaccion rapida
a factores internos y externos). Para poder
cumplir con estas pretensiones, por regla
general, no se puede confiar en que los usua-
rios actlen correctamente. Sensores y activa-
dores automaticos deberian asumir la funcion
de aprovechar, en la medida posible, la oferta
natural del entorno, esto es, la adaptacion de
los valores u, g y O a las distintas horas del
dia y estaciones del ano. Un plan de conjunto
y un diagrama de flujo muestran la gran can-
tidad de medidas para la adaptacion de las
cargas. El diagrama de flujo explica de forma
expresiva todas las operaciones que debe-
rian efectuarse continuamente para conseguir
el optimo grado de comodidad e higiene.
Puesto que en una situacién normal, tal como
demuestra la experiencia, el usuario no puede
asumir todas estas tareas, la automatizaciéon
puede contribuir de forma esencial a reducir
adecuadamente el consumo de energia sin
limitar las propias exigencias.
El sistema de control del edificio desempena

Facades should be created with intelligent
design to meet all the expectations of potential
users and in such a way that their contribution
to the environment is clear for the user to
see and is in harmony with its intended use.
Facades are not just a physical boundary
between inside and outside; they have to fulfil
a variety of functions:
—To allow a view from inside and outside
— To allow natural light in
—To provide natural ventilation
— To provide optimum thermal insulation
— To provide optimum solar shading
— To maintain comfortable surface
temperatures
— To provide sufficient glare protection
Facades form an essential part of the perimeter
of a room with regard to maintaining a
comfortable temperature, keeping the air clean
and creating aesthetic appeal (reacting quickly
to internal and external conditions). In order to
be able to achieve this, rather than assuming
that the users will react accordingly, automatic
sensors and actuators should be used to fulfil
this function in order to make optimum use
of the exterior space whenever possible —
adapting to the u, g and O values associated
with different times of the year. Layouts and
work schedules show just how many measures
are involved in load adjustment. The work
schedule illustrates clearly what needs to be
done to achieve an optimum level of comfort
and hygiene. Experience has shown that all of
these functions are too much for the individual
user, so automation can play a significant role
in reducing energy wastage while operating at
a consistently high standard.
Building technology takes on an auxiliary role
when the “intelligent” outer skin is no longer
able to sufficiently stabilise the internal
conditions in the room. Automatically operated
facade structures (solar shading, glare
protection, thermal insulation, etc.) can play a

un papel auxiliar cuando la envolvente exte-
rior “inteligente” no es capaz de estabilizar
las condiciones interiores. Una estructura de
fachada (sistema de proteccién solar, protec-
cion antideslumbrante, modificacién del aisla-
miento térmico, etc.) que trabaja en régimen
automatico con una programacion adecuada
puede contribuir en gran medida a la mini-
mizacion del consumo de energia. Por regla
general, el control manual de estructuras y sis-
temas de fachadas complejos nunca producira
resultados 6ptimos ya que el comportamiento
subjetivo de las personas, a menudo, produce
reacciones erroneas.

LL :&@_J—IJ—EJ\/.

Planos general y de proceso de posibles medidas
activas/pasivas para la compensacion de cargas
General drawing and process drawing of possible
active/passive measures for load compensation

significant role in effective energy reduction.
Manual operation of complex facade structures
and systems will almost never achieve optimum
results as the subjective nature of individuals
often leads them to react incorrectly.
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Una vision sobre Diseno A perspective on Design

Arquitectura y diseno

El debate sobre arquitectura y diseno puede
llevarnos a la conclusiéon de que estos dos
conceptos son disciplinas distintas, ambas
con una larga historia. Esto es porque el dise-
no no se hizo popular como disciplina hasta
el siglo XX, mientras que la arquitectura tiene
mas larga tradicion. La industrializacién, que
histéoricamente fue un importante contexto
para el diseno, lo es hoy en dia para la arqui-
tectura. Para llevar a cabo un proyecto de obra
en la actualidad, se recurre en gran medida a
elementos constructivos industrializados; de
lo contrario ninguna obra podria terminarse
con los gastos presupuestados y dentro del
plazo estipulado. El diseno se ocupa de los
objetos y elementos que forman parte de la
arquitectura y que ayudan a crearla. Manillas,
puertas, ventanas, lamparas, muebles y super-
ficies dan forma tanto a la arquitectura como
al uso del espacio. Nosotros, como disena-
dores, a menudo trabajamos en un proyecto
durante muchos anos. Tal vez, hoy en dia, el
diseno es mas lento que la arquitectura. Pero
precisamente esto puede ser una oportunidad
para el diseno. Incluso la arquitectura van-
guardista contemporanea Unicamente ubica
sofas y mesas de centro delante del televisor,
aungue hace mucho que los habitos de vida
han cambiado. El diseno tendra que definir de
nuevo los elementos constitutivos de nuestro
entorno vital.

EOOS: Martin Bergmann, Harald Grindl,
Gernot Bohmann (I.t.r.), Vienna/A

Discussion of architecture and design might
lead us to think of the two concepts as
separate disciplines, each with a long history.
This is because design did not become popular
as a discipline until the 20th century, whilst
architecture has a much longer tradition.
Industrialisation, a historically important
context for design, has now become important
in the same way for architecture. To complete
a building project today, high reliance is placed
on industrialised construction units, without
which no architectural project could be
completed within the relevant time constraints
and to budget. Design is concerned with those
objects and units which form part of, and
indeed shape, architecture. Handles, doors,
windows, lights, furniture and finishes mould
both the architecture and the use of space.
As designers, we often work on a project for
several years. Today, design is possibly slower
than architecture, but therein lies perhaps an
opportunity for design. Even contemporary
avant garde architecture does nothing more
than place sofas and coffee tables in front of
the television, even though habits have long
since changed. Design will have to redefine
the building blocks of our social environment.

Photo: Inge Prader

Martin Bergmann nacié en 1963 en Lienz/Tirol del Este Martin Bergmann was born in 1963 in Lienz/East Tirol Gernot
Bohmann Bohmann nacié en 1968 en Krieglach/Steiermark y Gernot Bohmann in 1968 in Krieglach/Steiermark and
Harald Griindl naci6 en 1967 en Viena Harald Griindl in 1967 in Vienna . Después de sus estudios en la Universidad de
Artes Aplicadas de Viena fundaron en 1995 EOOS. After graduation from the University of Applied Arts, Vienna, they went
on to found EOOS in 1995.

EOOS desarrolla en el sector de las tiendas principales, disenos completos para clientes renombrados como Adidas y
Giorgio Armani. En el sector de muebles/diseno de productos, EOOS trabaja para fabricantes lideres internacionales como
Duravit, Matteograssi, Montina, Moroso, Walter Knoll, Zumtobel, Red Bull y Keilhauer. Ademas realiza dentro del marco de
“Investigacion Béasica” estudios sobre deseos, miedos, imagenes y rituales profundamente escondidos, tanto en relacion
con proyectos actuales como de forma independiente.

In the field of flagship store design, EOOS developed complete shop concepts for renowned customers such as Adidas
and Giorgio Armani. In the field of furniture/product design, EOOS works for leading international producers such as
Duravit, Matteograssi, Montina, Moroso, Walter Knoll, Zumtobel, Red Bull, and Keilhauer. In addition, and as part of basic
research, EOOS researches deep-seated desires, fears, images and rituals, both in the context and independently of current
projects, and independently thereof.

EOOS entiende el disefo como desempefno de una asignatura poética y servicio cultural a la sociedad. Hasta la fecha,
EOOS ha recibido mas de 40 premios internacionales, entre ellos en 2004 el renombrado premio de diseno Compasso
d'Oro para “Kube”, fabricado por Matteograssi.

EOOS understands design as the exercise of a poetic discipline and as a cultural service to society.

To date, EOOS has won over 40 international awards, including the prestigious Italian design prize Compasso d’Oro for
Kube, produced by Matteograssi.

Actualmente trabaja en el desarrollo de un diseno de cocina para un fabricante lider mundial, articulos domésticos para
Alessi, nuevos productos para Walter Knoll, un nuevo sistema de asientos para un auditorio para Matteograssi, un siste-
ma de asientos para Moroso, nuevos productos de cuarto de bano para Duravit, una tienda oficial y muebles de jardin
para Dedon asi como en la introduccion al mercado a nivel mundial del nuevo disefo de tiendas para Giorgio Armani
Cosmetics.

EOOS is currently working on the development of a kitchen concept for one of the world’s leading manufacturers; on
household articles for Alessi; new products for Walter Knoll; a new auditorium seating system for Matteograssi; a seating
system for Moroso; new bathroom products for Duravit; a flagship store and garden furniture for Dedon, and on the

worldwide roll-out of the new shop design for Giorgio Armani cosmetics.
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En esta edicion: Proyectos de referencia ejemplares en todo el mundo

In this issue: exemplary reference projects worldwide Fokuskvartalet: Ayuntamiento,

Tromsa/NOR

véase la pagina 74
Town Hall, Tromsg/N
see page 74

’,""L.':F

Sede Central de BP, .,_: .

Bochum/AL :
véase la pagina 88 ‘ ===l
BPHead Office, Bochum/GER ;,.“ —
T
Biblioteca Central del Bronx, see page 88 ¥ fi o

Nueva York/EE.UU.
véase la pagina 60 "

Bronx Library Center, New: York/USA
see page 60 !

Proyecto piloto: Construccion basada

en la eficiencia energética, Breda/HOL T e
véase la pagina 104 —:m

Pilot project energy efficiency, Breda/NL

see page 104

Sala Fisher, Universidad de Yale,
New Haven/EE.UU.
véase la pagina 84
Fisher Hall, Yale University,
| New Haven/USA
see page 84

Centro de Negocios
Andreaspark, Zurich/SUI
véase la pagina 98
Businesscenter L

Andreaspark, Zurich/CH
see page 98
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Casa Capricorn,
Dusseldorf/AL
véase la pagina 38
Capricorn Haus,
Dusseldorf/GER
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Edificio Tobacco,
Shanghai/CHI
véase la pagina 108

e ~ |see page 108
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Schiico es-el nimero uno en Europa y reali-
za proyectos a lo largo de todo el mundo. La
empresa apuesta por sistemas inteligentes,
la gama mas amplia de tecnologias y mate-
riales, una orientacién al mercado y al clien-
te, asi como un servicio de gran alcance.

El enfoque de Schiico se centra en los temas
clave de futuro: Energy? : ahorrando energia
y generando energia, en combinacion con
las soluciones mas atractivas en los campos
de Automatizacioén, Seguridad y Diseno.

En Schiico, la fuerza innovadora sélo cons-
tituye una cara de su actividad. La otra cara
viene representada por lo que hoy en dia se
suele denominar sostenibilidad. Schiico pre-
fiere llamarlo intemporalidad, y esto no sola-
mente se refiere al aspecto creativo. Aparte
de un diseno claro y atractivo, lo importante
en la construccion es prever una planifica-
cion a largo plazo. Y no menos importancia
tiene para Schiico desarrollar, junto con sus
empresas asociadas, soluciones de siste-
mas, ecolégicamente y comercialmente
viables, para las construcciones y proyectos
del futuro, contribuyendo asi a la reduccion
sostenible de las emisiones de CO,.

La compatibilidad de los productos de Schiico
durante mucho tiempo, su durabilidad y altas
prestaciones son otros factores que contribu-
yen a crear valores sostenibles.

www.schuco.es

Schiico - el referente en ventanas y energia solar
Schuco - Your Partner for Windows and Solar Products

Schiico is Europe’s No. 1 and is involved
globally in the creation of building
envelopes. The company stands for
intelligent systems; the widest spectrum of
technologies and materials; strong market
and customer focus and comprehensive
service.

Schiico aims to focus on the key issues
for the future: Energy? - saving energy and
generating energy, combining these with
the most attractive solutions in automation,
security and design.

At Schiico the power of innovation is just
one aspect of creation. On the other hand,
there is what is nowadays referred to as
sustainability. Schiico prefers to call it
timelessness and this does not just refer to
the design. Apart from attractive designs,
building is, above all, about thinking years
ahead. And not least, it is important for
Schiico, in conjunction with its partners, to
develop, environmentally and commercially
viable system solutions for the construction
projects of the future, in order to make a
sustainable contribution to reducing CO,
emissions.

The durable compatibility of Schiico
products, their lasting quality and high
standards contribute just as greatly to
creating sustainable value.

www.schueco.com

profile 05 145



La arquitectura requiere vision
Architecture demands vision
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Fachadas — Envolventes de edificios para el
siglo XXI - Segunda edicién ampliada

Facades — Building Envelopes for the

21st Century - Second expanded edition

El libro sobre conceptos de fachadas que establecen ten-
dencias, contiene informacion detallada sobre proyectos
de referencia internacionales. Birkhauser-Verlag, 58 €
The book on trendsetting facade concepts contains
detailed information on international reference projects.
Birkhauser-Verlag, 58 €

ISBN 978-3-7643-7239-2

www.schueco.com

Sustain/ng. — Envolventes de edificios
Schuco: responsabilidad con el entorno
Sustain/ng. — Schuco building
envelopes: responsibility for the
environment

fﬂ"’--‘“" T b El informe de sostenibilidad muestra la manera en
o _..-l.'--.....‘";""ﬂ.r . , .
e ‘«""...::..‘;-u--_“'_,.-. o, la que Schiico estad contribuyendo a proteger el
M S ST Ll “"-:l entorno y la relacién entre envolventes de edificios
i e T y proteccion climatica. Los temas més impor-
o g fimatica. L
o e T s R :
.f;‘%-"u-""“"'“:-.‘“"q“t ;e_"»., tantes son la aproximacion sostenible a los recur-
| ;,‘;f;##_ﬁw“'ﬁ*‘{gxﬁ: sos naturales y la adaptacion a diferentes condi-
i ff?!f:::- oy ""-u:"'a‘ ""-'i,:\:-‘,h ciones climaticas.
{;v".:":i‘ A !“:—1‘-:::%2 i . The sustainability report shows in which way
| i iﬂfﬁ r{*’u-ﬁ:ﬁ hi{:-iﬂ‘._ % Schiico is helping to protect the environment
;4;54 iﬂ:::-";::ﬂjh LN '!;'l‘: and illustrates the relationship between building
n:%'d'f:_e.',_c‘:;f;f ol rl '.,"‘ " envelopes and climate protection. The major
w_’f::f. "'{'_'..-’ J':]f‘¢"!£‘¢rliiﬂl 1 themes are the sustainable approach to natural
*}*5:"'.::#":.&_.;' {.’:"ff;ft;f 3 resources and adaptation to different climatic
e s conditions.
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